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Постановка проблеми. Бавовник (Gossypium 
hirsutum L.) належить до стратегічно важливих тепло-
любних технічних культур, що є джерелом високоякіс-
ного волокна та цінної олійної сировини [1]. Культура 
характеризується підвищеною солестійкістю та значним 
економічним потенціалом, що зумовлює її вагоме місце 
у світовому агровиробництві [2]. Водночас одним із клю-
чових лімітуючих чинників її вирощування є вплив низьких 
температур, які виступають потужним абіотичним стре-
сором. За умов холодового стресу відбувається дисба-
ланс активних форм кисню, порушується функціонування 
фотосинтетичного апарату, інгібуються фізіолого-біохі-
мічні процеси, що призводить до уповільнення росту 
й розвитку рослин та, як наслідок, зниження врожайності 
й погіршення якості продукції [3].

Особливої актуальності зазначена проблема набу-
ває в умовах Степу України, який розташований у зоні 
північної межі вирощування бавовнику. Тут температур-
ний фактор, зокрема на початкових етапах органогенезу, 
суттєво обмежує реалізацію потенційної продуктивності 
культури, що обґрунтовує необхідність удосконалення 
елементів технології вирощування з метою мінімізації 
негативного впливу низьких температур.

Аналіз останніх досліджень і публікацій 
Впровадження технології мульчування, зокрема виро-
щування культур під полімерними плівковими укриттями, 
є ефективним агротехнічним заходом для нівелювання 
негативного впливу абіотичних стресових чинників. 
Застосування плівкових матеріалів забезпечує під-
вищення температурного режиму ґрунту, збереження 
вологи, оптимізацію водного балансу, сприяє приско-
ренню ростових процесів, формуванню більш раннього 
врожаю та підвищенню ефективності використання вод-
них ресурсів [4, 5].

Мульчуючі плівки набули широкого поширення в сучас-
них агротехнологіях при вирощуванні як однорічних, так 
і багаторічних культур, зокрема бавовнику, кукурудзи, 
овочевих і плодових рослин [6]. Їх використання забез-
печує комплексний вплив на агроценоз: регулює тем-
пературно-вологісний режим ґрунту, пригнічує розвиток 

бур’янів, підвищує коефіцієнт використання елементів 
мінерального живлення, що в сукупності сприяє зрос-
танню продуктивності та покращенню якості врожаю, 
підвищенню ресурсної ефективності й екологічної ста-
більності агросистем [7–9].

За даними Ma Z. та співавт., світовий ринок мульчу-
ючих плівок демонструє стійку тенденцію до зростання: 
у 2021 році його обсяг оцінювався приблизно у 5 млрд дол. 
США, а до кінця 2026 року прогнозується збільшення до 
6,7 млрд дол. США. На сьогодні в агровиробництві пере-
важно використовуються поліетиленові мульчуючі плівки 
[10], що зумовлює подальшу актуальність досліджень, 
спрямованих на підвищення ефективності їх застосу-
вання та мінімізацію екологічних ризиків.

Технологія крапельного зрошення у поєднанні з муль-
чуванням є ефективним інструментом оптимізації водного 
режиму ґрунту, що дозволяє зменшити дефіцит вологи 
шляхом підвищення температури та стабілізації вологості 
кореневмісного шару. Водночас така система забезпечує 
підвищення ефективності використання води та міне-
ральних добрив, що сприяє зростанню врожайності та 
економічної віддачі агровиробництва. Завдяки доведеній 
ефективності, ця технологія набула широкого впрова-
дження у Сіньцзян (Китай) [11, 12].

У результаті системного вдосконалення елементів 
технології вирощування бавовнику, зазначений регіон 
трансформувався у провідний центр виробництва висо-
коякісної бавовни в Китаї та водночас став найбільшим 
споживачем полімерних мульчуючих матеріалів [11, 13].

Застосування плівково-мульчованого крапельного 
зрошення забезпечує суттєве підвищення продуктив-
ності агроценозів і рівня рентабельності виробництва, 
а також розглядається як важливий чинник забезпечення 
сталого розвитку сільського господарства [14–17]. Крім 
того, встановлено, що дана технологія сприяє еконо-
мії водних ресурсів та активізації процесів десалінізації 
ґрунтів (вимивання солей) у посівах бавовнику, зокрема 
в умовах північно-західних регіонів Китаю [18–20].

Слід зазначити, що низькоякісні бавовняні волокна, 
які часто розглядаються як маловартісна сировина та 
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залишаються поза основними напрямами переробки, 
фактично формують маргіналізований потік відходів 
у бавовняній промисловості. Водночас вони мають зна-
чний потенціал для трансформації у високоцінні матері-
али, зокрема мульчуючі гелеві плівки для сільськогоспо-
дарського використання в межах концепції замкнутого 
вуглецевого циклу. У зв’язку з цим особливої актуальності 
набуває проблема переробки таких матеріалів у продук-
цію з доданою вартістю, що відповідає сучасним викли-
кам сталого розвитку та ресурсоефективності [21, 22].

На сьогодні описано низку напрямів утилізації низь-
коякісних бавовняних волокон, зокрема їх використання 
як адсорбентів барвників [23, 24], сировини для виготов-
лення композитного паперу [25], компонентів енергетич-
них пристроїв [26] та антибактеріальних матеріалів [27]. 
Проте, незважаючи на наявні розробки, ці волокна й досі 
залишаються недостатньо залученими до промислового 
використання через обмежену економічну привабливість 
існуючих технологій.

Целюлоза – найпоширеніший біорозкладний природ-
ний полімер на планеті [28], розглядається як перспек-
тивна основа для створення екологічно безпечних муль-
чуючих плівок. Високий вміст целюлози в низькоякісних 
бавовняних волокнах (87,2–99,6 мас.%) [29] зумовлює 
значний потенціал їх використання для виробництва 
таких матеріалів. Згідно з попередніми дослідженнями, 
целюлозні плівки можуть бути отримані методами 
регенерації розчинника та гарячого пресування [30]. 
Водночас вони характеризуються високою швидкістю 
біодеградації в ґрунті [31]: період розкладання становить 
31–61 день у тропічних та 81–495 днів у помірних лісо-
вих екосистемах [32], що сприяє формуванню замкну-
того вуглецевого циклу.

Таким чином, розроблення целюлозних мульчуючих 
плівок на основі низькоякісних бавовняних волокон є нау-
ково обґрунтованим і перспективним напрямом [33].

З метою забезпечення високого рівня врожайності 
сільськогосподарських культур за умов обмежених водних 
ресурсів і без додаткового підвищення родючості ґрунту, 
в Узбекистан широко застосовується технологія виро-
щування бавовнику під плівковим укриттям. Результати 
досліджень щодо використання пластикового мульчу-
вання як водозберігаючого агротехнічного заходу свід-
чать, що мульчування ґрунту чорною поліетиленовою 
плівкою істотно змінює його водоутримувальні власти-
вості порівняно з відкритим (немульчованим) ґрунтом.

Встановлено, що за умов мульчування споживання 
води зменшується майже вдвічі, що супроводжується 
формуванням вищої врожайності. Крім того, застосування 
плівкового покриття сприяє інтенсифікації ростових про-
цесів, забезпечуючи більш швидкий ріст і розвиток рослин 
бавовнику. Показник продуктивності використання води 
при цьому також зростає приблизно вдвічі, порівняно 
з варіантами без мульчування.

Отримані результати підтверджують доцільність широ-
кого впровадження технології плівкового мульчування 
в умовах водного дефіциту. У зв’язку з цим в Узбекистані 
даний агротехнічний прийом рекомендований для прак-
тичного застосування з метою підвищення врожайності 
бавовнику навіть за обмеженого водозабезпечення [34].

Китайські агровиробники також відзначають високу 
ефективність оптимізації водокористування за умов 
застосування плівково-мульчованого крапельного зро-
шення [35]. Плівкове мульчування, яке забезпечує 
позитивний вплив на підвищення врожайності та збе-
реження ґрунтової вологи, набуло широкого поширення 
в Південний Сіньцзян та інших регіонах із подібними 
ґрунтово-кліматичними умовами. Встановлено, що цей 
агротехнічний прийом належить до найбільш ефективних 
заходів інтенсифікації виробництва сільськогосподар-
ських культур [36].

Плівкове мульчування широко застосовується як 
водозберігаюча технологія та засіб прискорення дости-
гання при вирощуванні кукурудзи, пшениці та бавовнику, 
особливо в умовах недостатнього природного зволо-
ження [37]. Китай є світовим лідером за обсягами вико-
ристання пластикових мульчуючих плівок, а їх широке 
впровадження у технології вирощування бавовнику спри-
яло суттєвому зростанню врожайності культури [37, 38]. 
Цей підхід розглядається як ефективний і практично 
доцільний, що зумовлює його значну популярність серед 
фермерів [39, 40].

Крім того, застосування плівкових матеріалів пози-
тивно впливає на польову схожість насіння, інтенсивність 
росту рослин і формування врожаю. Це досягається, 
зокрема, за рахунок підвищення рівня зволоження ґрунту 
порівняно з альтернативними технологіями за однакових 
обсягів опадів і зрошення, зменшення засміченості посі-
вів бур’янами та зниження непродуктивних втрат води 
з ґрунту [41].

Водночас, за даними Yang Z. та співавт. [42], виро-
щування бавовнику із застосуванням плівкового укриття 
може зумовлювати тенденцію до прискореного дозрі-
вання рослин, що, своєю чергою, сприяє підвищенню 
частки доморозного врожаю та покращенню якості бавов-
ни-сирцю.

У зв’язку з цим, актуальним є дослідження впливу 
плівкового мульчування на тривалість вегетаційного 
періоду, темпи достигання та рівень урожайності бавов-
нику з метою обґрунтування ефективного впровадження 
цієї технології у виробничу практику. Особливої ваги набу-
ває адаптація отриманих результатів до ґрунтово-кліма-
тичних умов Степу України, що потребує їх системного 
аналізу та узагальнення.

Результати польових експериментів, проведених 
в Гріффіт (Новий Південний Уельс, Австралія), які харак-
теризуються відносно прохолоднішими кліматичними 
умовами, також підтверджують ефективність викори-
стання плівкового укриття при вирощуванні бавовнику. 
Встановлено, що застосування плівки сприяє підвищенню 
температури ґрунту на 2–4 °C та покращує збереження 
вологи в зоні насіннєвого ложа [43].

Це забезпечує істотне покращення польової схожості 
та виживання сходів (на 50–80%), підвищення темпе-
ратури ґрунту на глибині загортання насіння та збіль-
шення вмісту доступної вологи, що, у свою чергу, сприяє 
формуванню більш ранніх і вирівняних сходів бавовнику 
порівняно з немульчованими варіантами [44].

Зміни клімату, що проявляються у підвищенні серед-
ньорічних температур, зростанні концентрації CO₂ 
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в атмосфері та нестабільності режиму опадів, є одним 
із ключових глобальних викликів для розвитку сіль-
ського господарства [45]. За оцінками дослідників, темпи 
зростання світового аграрного виробництва мають тен-
денцію до зниження: очікується їх скорочення до 1,5% 
на рік до 2030 року та до 0,9% – до 2050 року, порівняно 
з історичним рівнем 2,3% на рік у період з 1961 року [46].

На думку Anwa R. M. та співавт., основний вплив клі-
матичних змін на врожайність сільськогосподарських 
культур пов’язаний передусім із підвищенням темпера-
турного фону, що зумовлює необхідність поглиблення 
наукових досліджень щодо реакції агроекосистем на клі-
матичні чинники з метою удосконалення систем управ-
ління посівами та розроблення адаптаційних заходів [47].

Водночас результати досліджень Irmak S. та співавт. 
свідчать, що характер і ступінь впливу кліматичних змін 
на продуктивність сільськогосподарських культур є склад-
ними, багатофакторними та неоднозначними, оскільки 
можуть зумовлювати як позитивні, так і негативні наслідки 
залежно від конкретних ґрунтово-кліматичних умов і тех-
нологій вирощування [48, 49].

Вплив кліматичних факторів характеризується високою 
диференційованістю залежно від культури та конкретних 
агроекологічних умов її вирощування, тому його не можна 
екстраполювати на різні регіони чи агросистеми без ура-
хування локальних особливостей. У зв’язку з цим виникає 
потреба у проведенні спеціалізованих оцінок кліматичного 
впливу для окремих культур із врахуванням ґрунтово-клі-
матичних характеристик конкретних територій [50].

Висновки. З урахуванням посилення дефіциту вод-
них ресурсів та зростання невизначеності, зумовленої 
кліматичними змінами [51, 52], особливої актуальності 
набуває впровадження технології вирощування бавов-
нику з використанням плівкового мульчування у поєднанні 
з крапельним зрошенням в умовах Степу України – у зоні 
північної межі вирощування бавовнику. Застосування 
такого технологічного підходу спрямоване на приско-
рення достигання рослин, підвищення ефективності вико-
ристання водних ресурсів та збільшення продуктивності 
культури.

З урахуванням наведених вище положень, актуаль-
ним є комплексне дослідження ефективності застосу-
вання плівкового мульчування та елементів крапельного 
зрошення у технології вирощування бавовнику в умовах 
змін клімату та обмежених водних ресурсів, зокрема 
в умовах Степу України.
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Боровик В.О., Олійник О.І. Ефективність техно-
логії вирощування бавовнику в умовах плівкового 
покриття

Бавовник (Gossypium hirsutum L.) належить до стра-
тегічно важливих теплолюбних технічних культур, що 
є джерелом високоякісного волокна та цінної олійної 
сировини. Метою дослідження є оцінка впливу плів-
кового укриття та оптимізованих режимів зрошення на 
ріст, розвиток, тривалість вегетаційного періоду та вро-
жайність бавовнику на основі аналізу літературних дже-
рел. Методи. Аналіз досягнень науковців світу в галузі 
застосування плівки під посіви бавовнику. Результати. 
Одним із ключових лімітуючих чинників вирощування 
бавовнику є вплив низьких температур, які виступають 
потужним абіотичним стресором. За умов холодового 
стресу відбувається дисбаланс активних форм кисню, 
порушується функціонування фотосинтетичного апарату, 
інгібуються фізіолого-біохімічні процеси, що призводить 
до уповільнення росту й розвитку рослин та, як наслі-
док, зниження врожайності й погіршення якості продукції. 
Особливої актуальності зазначена проблема набуває в 
умовах Степу України, який розташований у зоні північної 

межі вирощування бавовнику. Впровадження технології 
мульчування, зокрема вирощування культури під полімер-
ними плівковими укриттями, є ефективним агротехнічним 
заходом для нівелювання негативного впливу абіотичних 
стресових чинників. Застосування плівкових матеріалів 
забезпечує підвищення температурного режиму ґрунту, 
збереження вологи, оптимізацію водного балансу, сприяє 
прискоренню ростових процесів, формуванню більш ран-
нього врожаю та підвищенню ефективності використання 
водних ресурсів. Висновки. На основі аналізу сучасних 
досліджень встановлено, що застосування плівкового 
мульчування у поєднанні з крапельним зрошенням сприяє 
покращенню температурного та водного режимів ґрунту, 
активізації ростових процесів рослин бавовнику, скоро-
ченню тривалості вегетаційного періоду та підвищенню 
врожайності. Доведено також підвищення ефективності 
використання води в умовах обмежених водних ресурсів.

Ключові слова: плівкового мульчування, бавовнику, 
оптимізація водного та температурного режимів ґрунту.

Borovyk V.O., Oliinyk O.I. Efficiency of cotton growing 
technology under film covering conditions

Cotton (Gossypium hirsutum L.) is a strategically impor-
tant thermophilic industrial crop that is a source of high-qual-
ity fiber and valuable oilseeds. The purpose of the study is 
to assess the impact of film covering and optimized irriga-
tion regimes on the growth, development, duration of the 
growing season and yield of cotton based on the analysis 
of literary sources. Methods. Analysis of the achievements 
of world scientists in the field of using film for cotton crops. 
Results. One of the key limiting factors in cotton growing 
is the influence of low temperatures, which act as a pow-
erful abiotic stressor. Under conditions of cold stress, an 
imbalance of active oxygen species occurs, the functioning 
of the photosynthetic apparatus is disrupted, physiological 
and biochemical processes are inhibited, which leads to a 
slowdown in plant growth and development and, as a result, 
a decrease in yield and deterioration of product quality. This 
problem becomes particularly relevant in the conditions of the 
Steppe of Ukraine, which is located in the zone of the north-
ern border of cotton cultivation. The introduction of mulching 
technology, in particular, growing crops under polymer film 
shelters, is an effective agrotechnical measure to eliminate 
the negative impact of abiotic stress factors. The use of film 
materials provides an increase in the temperature regime 
of the soil, moisture conservation, optimization of the water 
balance, contributes to the acceleration of growth processes, 
the formation of an earlier harvest and increased efficiency of 
water resources use. Conclusions. Based on the analysis of 
modern research, it was found that the use of film mulching 
in combination with drip irrigation contributes to the improve-
ment of the temperature and water regimes of the soil, the 
activation of growth processes of cotton plants, the reduction 
of the duration of the growing season and the increase in 
yield. It has also been proven to increase the efficiency of 
water use in conditions of limited water resources.

Key words: film mulching, cotton, optimization of water 
and temperature regimes of the soil.

Дата першого надходження статті до видання: 27.08.2026
Дата прийняття статті до друку після рецензування: 30.09.2026

Дата публікації (оприлюднення) статті: 21.10.2026


