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Постановка проблеми. Для ефективної селекції сої 
необхідно мати широке генетичне різноманіття та гли-
боке розуміння особливостей фенотипової й екологічної 
мінливості [1]. З цією метою доцільним є проведення 
дослідження, спрямованого на комплексну оцінку фено-
типової варіації та генетичного різноманіття сортів сої. 
Отримані результати дадуть змогу обґрунтувати ефек-
тивність схрещування різних генотипів колекційних зраз-
ків для їх подальшого використання у створенні вихід-
ного матеріалу з підвищеним селекційним потенціалом.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Одним 
із ключових завдань селекції рослин є добір геноти-
пів, більш адаптованих, продуктивних і стабільних до 
різних умовах вирощування без втрати цінних агроно-
мічних ознак. Такі оцінки мають вирішальне значення 
для визначення оптимальних генотипів для конкретних 
середовищ. За відсутності відповідних знань немож-
ливо прогнозувати поведінку сортів або генотипів, що 
безпосередньо впливає на рівень урожайності та може 
призводити до економічних втрат у виробництві [2]. 

Стійкі, або толерантні до несприятливих умов 
довкілля генетичні ресурси можуть бути використані як 
вихідний матеріал у подальшій селекції сортів сої за цін-
ними господарськими ознаками [3].

Оскільки сою вирощують у різних ґрунтово-кліматич-
них зонах України, вона характеризується варіабельні-
стю виробничих показників, що зумовлює необхідність 
у селекційних програмах добору високопродуктивних 
генотипів із цінними господарськими ознаками, адапто-
ваних до різних умов вирощування. [4 – 6].

Крім того, знання генетичної мінливості є ключовим 
у програмах селекції рослин, спрямованих на ство-
рення нових високоврожайних генотипів сої. Оцінка 
генетичного різноманіття культури є однією з необхід-
них передумов розроблення ефективних селекційних 
методів. Наявність широкої генетичної варіабельності 
серед вихідного матеріалу становить основу резуль-
тативної селекційної програми. Визначення типу та 
рівня генетичного різноманіття дає змогу селекціонеру 
обґрунтовано добирати батьківські форми, адаптовані 
до місцевих умов вирощування, для проведення ціле-
спрямованої гібридизації. [6].

Причому, на думку Esan et al. [7], морфологічних кри-
теріїв може бути недостатньо для диференціації типів 

сої з обмеженою генетичною основою. У зв’язку з цим 
необхідне проведення комплексних досліджень для 
з’ясування масштабів і генетичних основ мінливості за 
основними господарсько-цінними ознаками генотипів сої.

Окремі науковці стверджують, що для дослідження 
генетичної варіації необхідно використовувати різні мор-
фологічні ознаки, такі як колір квітки, опушення, насіння 
та гілочки, а також фізіологічні та біохімічні ознаки, такі 
як вміст білка, олії, вуглеводів та їх субкомпонентів [8, 9]. 

Zatybekov et al. [10] додають, що ще необхідно вико-
ристовувати агрономічні, морфологічні, біохімічні та 
молекулярні маркерні поліморфізми. 

На думку Khan et al. всі вищезгадані групи марке-
рів, коли вони використовуються разом, можуть надати 
точні дані щодо тестованої зародкової плазми. 

Отже, для створення адаптивних до умов вирощу-
вання сортів овочевої сої важливим і актуальним є оці-
нювання фенотипової та екологічної мінливості її зраз-
ків за комплексом господарсько-цінних ознак.

Метою статті є – висвітлення фенотипової та еко-
логічної мінливості зразків сої овочевої з метою форму-
вання науково обґрунтованого вихідного матеріалу для 
селекції нових, адаптивних до умов зрошення сортів.

Матеріали і методика дослідження. Дослідження 
проводили в умовах Південного Степу України на 
полях селекційної сівозміни Інституту. Ґрунт дослідної 
ділянки – темно-каштановий, середньосуглинковий. 
В орному шарі містилося 2,0–2,2 % гумусу, 1,8 мг/кг ніт-
ратного азоту, 32,3 мг/кг рухомого фосфору та 251,0 мг/
кг калію. Лімітуючими чинниками зони є дефіцит опа-
дів у період вегетації та прояви повітряної посухи, що 
зумовлює необхідність зрошення.

Оцінювання зразків здійснювали відповідно до 
методики Державної комісії з сортовипробування сіль-
ськогосподарських культур [26] та «Методики польо-
вого досліду» [27, 28]. Фенологічні спостереження та 
обліки проводили згідно з «Широким уніфікованим кла-
сифікатором роду Glycine max (L.)» [29] і методичними 
рекомендаціями з вивчення генетичних ресурсів зер-
нобобових культур [30]. Статистичну обробку резуль-
татів виконували за методикою, викладеною за ред. 
Р. А. Вожегової [27].

Агротехніка – загальноприйнята для південного 
регіону України. Попередник – овочеві культури. 

© Боровик В.О., Гура В.В., 2026
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Зяблевий обробіток ґрунту проводили на глибину 27 см. 
Мінеральні добрива (N₃₀) вносили під передпосівний 
обробіток. Сівбу здійснювали 2–5 травня ручним спосо-
бом, рядковим методом. Площа однорядкової ділянки – 
2,1 м². Стандарт – сорт Кобра.

Масові сходи з’являлися на 8–10-ту добу після сівби. 
Дату появи сходів фіксували. Упродовж вегетації визна-
чали фази розвитку рослин. Висоту рослин і висоту при-
кріплення нижніх бобів обліковували у фазі цвітіння – 
формування насіння.

Для контролю бур’янів після сівби до появи сходів 
вносили ґрунтовий гербіцид Фронтьєр Оптима (1,2 л/га), 
у фазі двох трійчастих листків – страховий гербіцид 
Корум (3 л/га).

Результати досліджень. Тривалість періоду веге-
тації є однією з ключових адаптивних і селекційно цін-
них ознак сої, що значною мірою визначає придатність 
генотипів до конкретних ґрунтово-кліматичних умов 
вирощування. Для оцінки фенотипової та екологіч-
ної мінливості цієї ознаки проведено аналіз колекцій-
них зразків сої за результатами трирічних досліджень 
(2023–2025 рр.) табл. 1.

Для порівняння мінливості ознак зразків сої за госпо-
дарсько-цінними ознаками, використовували коефіцієнт 
варіації.

Тривалість вегетаційного періоду стандартного сорту 
сої Кобра за роки досліджень коливалася в межах 78–83 
діб. Середнє значення показника становило 80,3 доби, 
а амплітуда міжрічної мінливості – 5 діб. Розрахований 
коефіцієнт варіації (V = 3,1 %) свідчить про низький 
рівень фенотипової мінливості ознаки.

Виявлені коливання тривалості вегетаційного 
періоду мають екологічно зумовлений характер і пов’я-
зані з особливостями погодних умов окремих років, 
насамперед температурним режимом у критичні фази 
розвитку рослин. Низьке значення коефіцієнта варіації 
підтверджує стабільність сорту Кобра за тривалістю 
вегетації, що є важливою селекційною ознакою для 
вирощування в умовах зрошення та змін клімату.

Встановлено, що тривалість періоду вегета-
ції досліджуваних зразків коливалася в межах 80 

(Кобра – 2023 р.) –111 діб (UKR001:02861 Л 368-3-13 – 
2023 р.), що вказує на значну фенотипову та екологічну 
мінливість ознаки. Коефіцієнт варіації (V, %) свідчить 
про різний рівень екологічної стабільності зразків 
і у більшості генотипів знаходився в межах 2,9–6,8 %, 
що відповідає низькому рівню мінливості і вказує на від-
носну стабільність прояву ознаки в різні роки.

Найменший рівень мінливості відмічено у зразків 
Karikachi (V = 2,9 %) та Л 361-1-13 (V = 3,0 %), що вказує 
на їх як екологічно стабільність за тривалістю в періоду 
вегетації і є важливою селекційною ознакою для виро-
щування в умовах зрошення та змін клімату.

Водночас зразок Л 368-3-13 відзначався середнім 
коефіцієнтом варіації (V = 13,3 %), що доводить їх деяку 
залежність тривалості вегетації від умов року та підви-
щену екологічну чутливість.

Висота рослин і висота прикріплення нижнього бобу 
є важливими морфологічними ознаками, що визнача-
ють адаптивність, продуктивність та стійкість сортів сої 
до умов вирощування, особливо за різних гідротерміч-
них режимів. Для оцінки мінливості ознак у колекційних 
зразків та гібридного матеріалу застосовано коефіцієнт 
варіації (V, %), який відображає екологічну стабільність 
прояву ознак за роки досліджень (2023–2025 рр.).

Середня висота рослин коливається від 38,7 см, 
у стандарту Кобра, до 70,4 см, у Karikachi. Найнижчий 
коефіцієнт варіації (V = 12,6 %) спостерігався у Кобра, 
що свідчить про середню екологічну стабільність цього 
стандартного сорту. Генотипи Fiskeby V, 20/25 та Л 368-3-
13 демонструють найбільшу мінливість (V = 40–43 %), 
що вказує на високу чутливість до зміни погодних умов, 
але також є джерелом фенотипової мінливості для 
селекції (табл. 2).

Середні показники висоти прикріплення нижнього 
бобу варіювали від 3,1 см (Кобра) до 6,9 см (Фора). 
Показник V, % (21,0), що за градацією відповідає «серед-
ньому», спостерігався у Фора та характеризує його як 
стабільного за цією ознакою. Дуже високі значення V, 
% (57,4 % у Л 364-2-13, 79,3 % у Fiskeby V) свідчать про 
значний вплив агрокліматичних умов на формування 
прикріплення нижнього бобу.

Таблиця 1.
Оцінка фенотипової й екологічної мінливості зразків сої овочевої за господарсько-цінними ознаками 
(2023-2025 рр.)

Назва зразка та 
номер реєстрації

Роки 
досліджень

Тривалість 
періоду 
вегетації

Висота, см Кількість, шт./ рослині
Маса 

насіння з 
1 м2

Маса 1000 
насінин, грослини

прикріп-
лення 

нижнього 
бобу

бобів насінин

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Кобра, стандарт 2023 80 37,9 5,8 27,0 34,8 188,0 168,0

2024 83 44,2 2,2 31,0 37,0 200,0 177,0
2025 78 34,0 2,0 24,0 28,0 155,0 165,0

середнє 80 38,7 3,3 27,3 33,3 181,0 170,0
UD0200177 Fiskeby 

V 2023 90 33,2 1,8 48,0 24,0 230,0 165,0

2024 99 75,2 8,8 44,7 49,0 204,0 176,0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
2025 87 31,5 1,7 40,2 40,1 198,0 169,0

середнє 92 46,6 4,1 32,3 37,7 210,7 170,0
UD0200640 

Karikachi 2023 87 56,3 5,7 28,2 30,5 270,0 177,0

2024 90 102,5 8,9 50,7 37,5 195,0 170,0
2025 85 52,4 4,8 27,1 29,5 182,0 172,0

середнє 87 70,4 6,5 35,3 32,5 215,7 173,0
UD0200903 Фора 2023 89 62,6 6,5 33,3 63,5 356,0 174,0

2024 95 78,8 9,6 42,3 53,5 231,0 186,0
2025 84 58,4 5,6 30,1 42,0 220,2 170,0

середнє 90 66,6 6,9 39,3 53,0 269,1 176,7
UD0201080 Веста 2023 89 42,0 3,7 30,0 38,0 216,0 178,0

2024 94 62,5 5,7 41,0 38,0 254,0 181,0
2025 84 40,0 2,8 27,5 30,2 195,0 176,0

середнє 89 48,2 4,1 32,8 35,4 221,7 178,3
UD0201152 20/25 2023 85 30,3 5,0 40,3 48,0 256,0 169,0

2024 93 60,7 7,5 29,3 48,0 162,0 171,0
2025 83 30,0 4,1 25,4 29,0 154,0 167,0

середнє 87 40,6 5,5 31,7 41,0 190,7 169,0
UD0202500 Sac 2023 84 42,0 4,3 39,2 60,5 352,0 181.0

2024 90 58,5 6,8 49,2 48,5 332,0 201.0
2025 80 38,0 3,4 32,0 45,8 232,0 184.0

середнє 85 46,2 4,8 40,1 51,6 305,3 188,7
UKR001:02858 Л 

361-1-13 2023 83 36,9 3,9 33,8 53,1 328,0 179,0

2024 85 72,9 5,9 42,8 53,1 218,0 187,0
2025 80 32,0 3,0 30,1 45,7 209,0 175,0

середнє 83 47,3 4.,3 35,6 50,6 251,7 180,3
UKR001:02859 Л 

362-2-13 2023 92 38,5 4,0 31,2 40,8 312,0 178,0

2024 99 70,8 7,1 52,2 40,8 282,0 180,0
2025 88 35,0 3,2 28,5 34,2 275,0 177,0

середнє 93 48,1 4,8 67,3 38,6 289,7 178,3
UKR001:02860 Л 

364-2-13 2023 88 36,4 2,0 23,4 38,6 252,0 174,0

2024 91 71,9 7,0 45,4 38,6 232,0 188,.0
2025 85 34,2 2,0 21,3 28,6 220,0 171,0

середнє 88 47,5 3.7 30,0 35,3 234,7 177,7
UKR001:02861 Л 

368-3-13 2023 111 38,5 3,2 30,2 52,7 332,0 170,0

2024 98 74,9 7,4 41,2 52,7 249,0 178,0
2025 85 25,6 2,9 28,2 45,1 232,0 170,0

середнє 98 46,0 4,2 33,2 50,2 271,0 172,7
UKR001:02864 Л 

380-2-13 2023 94 38,2 3,7 35,3 51,2 324,0 172,0

2024 101 75,8 8,5 54,3 51,2 306,0 184,0
2025 90 35,4 3,2 32,6 46,0 299,0 169,0

середнє 95 49,8 5,1 40,7 49,5 309,7 175,0
НІР, 05 2023 14,2

2024 14,4
2025 17,0

середнє 15,2

Закінчення табл. 1
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Таблиця 2.
Фенотипова та екологічна мінливість зразків сої овочевої за тривалістю періоду вегетації та висотою 
рослин і прикріпленням нижнього бобу, 2023–2025 рр.

Назва зразка
Середня 

тривалість 
вегетації, діб

V, %
Середня 
висота 

рослин, см
V, %

Середня висота 
прикріплення 

нижнього бобу, см
V, %

Кобра (стандарт) 80 3,1 38,7 12,6 3,3 41,3
Fiskeby V 92 7,1 46,6 43,4 4,1 79,3
Karikachi 87 2,9 70,4 38,0 6,5 36,8

Фора 90 6,2 66,6 14,0 6,9 21,0
Веста 89 5,9 48,2 24,1 4,1 39,0
20/25 87 5,8 40,6 40,1 5,5 33,3
Sac 85 5,8 46,2 22,6 4,8 33,9

Л 361-1-13 83 3,0 47,3 35,2 4,3 27,0
Л 362-2-13 93 5,9 48,1 33,3 4,8 37,3
Л 364-2-13 88 3,6 47,5 35,3 3,7 57,4
Л 368-3-13 98 13,3 46,0 40,2 4,2 37,1
Л 380-2-13 95 6,0 49,8 33,1 5,1 42,7

Примітка: V, % – коефіцієнт варіації за три роки. 

Високі значення V, % для більшості сортів 
(33,1–43,4 %) вказують на високу чутливість рослин 
за ознакою висота рослин до зміни погодних умов. 
Стандарт Кобра, Фора, Веста, Sac відзначаються 
середніми V = 12,6 – 24,1 %, що характеризує їх як ста-
більний за досліджуваною ознакою 

Комбінація середнього значення ознаки та коефіці-
єнта варіації дозволяє виділити зразки за стабільністю 
морфологічних ознак (Кобра, Фора, Karikachi) та ті, що 
характеризуються високою варіабельністю (Fiskeby V, 
Л 364-2-13)  – для використання у селекційній роботі 
з метою розширення генетичного фонду та підвищення 
адаптивності.

Зразки з низьким V, % за висотою рослин та прикріп-
ленням нижнього бобу є пріоритетними для стабільного 
виробництва, тоді як високоваріабельні зразки доцільно 
залучати у гетерозисні схрещування та створення нових 
генотипів із комбінованою скоростиглістю і продуктив-
ністю.

Висновки. Ранньостиглі сорти (Karikachi, Кобра, 
Sac, Л 361-1-13, Фора та ін.) мають найменший 
період вегетації та найнижчий коефіцієнт варіації (V, 
2,9 – 6,2 %), що свідчить про високу екологічну ста-
більність і передбачуваність розвитку. Пізньостигліші 
сорти (Л 368-3-13) демонструють більшу мінливість V = 
13,3 %, що відображає вплив погодних умов на трива-
лість періоду вегетації. 

Найвища середня висота рослин спостерігалась 
у Karikachi (70,4 см) та Фора (66,6 см). Великі значення 
V, % для більшості сортів (33,1–43,4 %) вказують на 
високу чутливість до зміни погодних умов. Стандарт 
Кобра та Фора, Веста, Sac відзначаються середніми V = 
12,6 – 24,1 %, що характеризує їх як стабільних за озна-
кою висоти рослин.

Середні значення висоти прикріплення нижнього 
бобуколиваються від 3,3 см (Кобра) до 6,9 см (Фора). 
Високі V, % у Fiskeby V та Л 364-2-13 (57–79 %) свідчать 
про сильний вплив умов вирощування на цю ознаку. 
Сорт Фора демонструє відносну стабільність (V = 21%).

Отже, селекційне значення стабільних сортів (низь-
кий V, % за всіма ознаками) полягає у придатні для 
комерційного вирощування.

Високоваріабельні зразки доцільно використовувати 
у селекційних програмах для створення гібридів із поєд-
нанням продуктивності та адаптивності.
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Боровик В.О., Гура В.В. Оцінювання фенотипо-
вої й екологічної мінливості зразків сої овочевої за 
комплексом господарсько-цінних ознак

Метою статті є висвітлення фенотипової та еколо-
гічної мінливості зразків сої овочевої з метою форму-
вання науково обґрунтованого вихідного матеріалу для 
селекції нових, адаптивних до умов зрошення сортів. 
Методи досліджень польові, лабораторні, статистичні. 
Результати досліджень. Упродовж трьох років у колек-
ційному розсаднику оцінювали фенотипову та еколо-
гічну мінливість наступних зразків сої овочевої: Кобра, 
стандарт, Fiskeby V, Karikachi, Фора, Веста, 20/25, Sac, 
Л 361-1-13, Л 362-2-13, Л 364-2-13, Л 368-3-13, Л 380-2-
13. Найбільшу середню висоту рослин сформували 
Karikachi (70,4 см) і Фора (66,6 см); висота прикріплення 
нижнього бобу варіювала від 3,3 см (Кобра) до 6,9 см 
(Фора). Ранньостиглі сорти (Karikachi, Кобра, Sac, Л 
361-1-13, Фора) характеризувалися низькою варіа-
бельністю (2,9–6,2 %), тоді як Л 368-3-13 – середньою 
(13,3 %). За висотою рослин більшість зразків мали 
високі значення V (33,1–43,4 %), водночас як Кобра, 
Фора, Веста та Sac – середні (12,6–24,1 %). Найбільшу 
мінливість відмічено у Fiskeby V та Л 364-2-13 (57–79 %). 
Висновки. Ранньостиглі сорти (Karikachi, Кобра, Sac, Л 
361-1-13, Фора та ін.) з вегетаційним періодом 80–90 
діб характеризуються низьким коефіцієнтом варіації 
(2,9 – 6,2 %), що свідчить про їх високу екологічну ста-
більність. Сорт Л 368-3-13 (98 діб) має середню мінли-
вість (V = 13,3 %), що вказує на помірну залежність від 

погодних умов. За висотою рослин у більшості сортів 
зафіксовано високі значення V (33,1 – 43,4 %), що свід-
чить про їх чутливість до гідротермічних умов, тоді як 
Кобра (стандарт), Фора, Веста та Sac відзначаються 
середньою мінливістю (12,6–24,1 %). Найвищу варіа-
бельність (57–79 %) висоти прикріплення нижнього бобу 
виявлено у Fiskeby V та Л 364-2-13; сорт Фора характе-
ризується відносною стабільністю (V = 21 %). Стабільні 
сорти доцільні для виробничого використання, а висо-
коваріабельні – як джерела пластичності та адаптив-
ності в селекційних програмах.

Ключові слова: вегетаційний період, висота рос-
лин, прикріплення нижнього бобу. 

Borovyk V.O., Hura V.V. Evaluation of Phenotypic 
and Ecological Variability of Vegetable Soybean 
Accessions by a Complex of Agronomically Valuable 
Traits

Purpose. The aim of the article is to highlight the phe-
notypic and ecological variability of vegetable soybean 
samples in order to form scientifically substantiated source 
material for breeding new varieties adaptive to irrigation 
conditions. Research methods: field, laboratory, statisti-
cal. Research results. Over three years, the phenotypic 
and ecological variability of the following vegetable soybean 
samples was evaluated in the collection nursery: Kobra, 
standard, Fiskeby V, Karikachi, Fora, Vesta, 20/25, Sac, L 
361-1-13, L 362-2-13, L 364-2-13, L 368-3-13, L 380-2-13. 
The highest average plant height was formed by Karikachi 
(70.4 cm) and Fora (66.6 cm); the height of the lower bean 
attachment varied from 3.3 cm (Kobra) to 6.9 cm (Fora). 
Early ripening varieties (Karikachi, Kobra, Sac, L 361-1-
13, Fora) were characterized by low variability (2.9–6.2%), 
while L 368-3-13 had medium (13.3%). In terms of plant 
height, most samples had high V values (33.1–43.4%), while 
Kobra, Fora, Vesta and Sac had medium (12.6–24.1%). 
The greatest variability was observed in Fiskeby V and L 
364-2-13 (57–79%). Conclusions. Early ripening varieties 
(Karikachi, Kobra, Sac, L 361-1-13, Fora and others) with 
a growing season of 80–90 days are characterized by a 
low coefficient of variation (2.9–6.2%), which indicates their 
high ecological stability. The variety L 368-3-13 (98 days) 
has an average variability (V = 13.3%), which indicates 
a moderate dependence on weather conditions. In terms 
of plant height, most varieties recorded high values of V 
(33.1–43.4%), which indicates their sensitivity to hydrother-
mal conditions, while Kobra (standard), Fora, Vesta and 
Sac are characterized by average variability (12.6–24.1%). 
The highest variability (57–79%) of the height of the lower 
bean attachment was found in Fiskeby V and L 364-2-13; 
Fora variety is characterized by relative stability (V = 21%). 
Stable varieties are appropriate for production use, and 
highly variable ones are used as sources of plasticity and 
adaptability in breeding programs.

Key words: growing period, plant height, lowest pod 
attachment.
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