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Постановка проблеми. Важливою умовою для під-
вищення урожайності сільськогосподарських культур, 
зокрема і соняшника, є стимуляція росту і розвитку 
рослин відповідними препаратами. Особливої уваги 
заслуговують речовини біологічного походження. Так, 
у світовій практиці понад 20% врожаю польових куль-
тур отримують за рахунок використання стимуляторів 
росту рослин. Крім того, застосування таких препаратів 
вигідне також з екологічної та економічної точки зору, 
ніж використання пестицидів [1-3]. Стимулятори росту 
посилюють біологічні процеси у рослинах з метою під-
вищення потенціалу урожайності культур. Під час вико-
ристання стимуляторів росту рослин для передпосівної 
обробки насіння зменшується токсичний вплив протруй-
ників, але не втрачається їх захисний ефект. Крім того, 
при застосуванні даних препаратів посилюється розви-
ток деяких мікроорганізмів, а також процеси новоутво-
рення гумусових сполук [4-5]. Тому застосування стиму-
ляторів росту рослин дає змогу збільшити урожайність 
польових культур понад 15% [6-8]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. На сві-
товому ринку попит на олійні культури має тенденцію 
до зростання, що обумовлено збільшенням частки 
населення, орієнтованого на правильне харчування, 
споживання здебільшого рослинних жирів, а також 
інтенсивним нарощуванням виробництва біопалива, 
синтезованого з рослинних олій [8-10]. Використання 
стимуляторів росту рослин дозволяє збільшити обсяги 
виробництва сільськогосподарської продукції. Вченими 
була встановлена ефективність передпосівної обробки 
насіння пшениці озимої біостимуляторами росту. 
Біопрепарати відіграють важливу роль у вирощуванні 
соняшнику, покращуючи ріст, розвиток, врожайність та 
стійкість рослин до хвороб. Вони сприяють кращому 
засвоєнню поживних речовин, підвищують стійкість до 
стресових факторів, таких як посуха, та покращують 
якість врожаю. Використання біопрепаратів є екологічно 
безпечним та ефективним методом підвищення продук-
тивності соняшнику [11-13]. Використання біопрепара-
тів для обробки насіння соняшнику не вимагає значних 
витрат у порівнянні із обробкою рослин і при цьому доз-
воляє забезпечити фунгіцидну дію, підвищення врожай-
ності і забезпечує належну якість продукції [14].

Метою статті є узагальнення результатів особли-
востей впливу біопрепаратів Азотофіт, Мікофренд, 
Органік – Баланс на показники продуктивності гібридів 
соняшника Арізона, Суміко компанії Сінгента та Рімі 2 
Інституту землеробства (Сербія).

Матеріали та методика досліджень. Об’єкт дослі-
джень передбачав застосування схеми двофакторного 
досліду: фактор А – гібриди соняшника; фактор В – варі-
анти обробки насіння біопрепаратами. Дослідження про-
водили упродовж 2023–2025 рр. в СФГ «Татіана», що 
знаходиться в Лубенському районі Полтавської області. 
Технологія вирощування соняшника в досліді перед-
бачала використання загально- прийнятих для ґрунто-
во-кліматичної зони агротехнічних заходів та прийомів. 
Закладення досліду, проведення обліків і спостережень 
виконували відповідно до вимог загальновизнаних мето-
дик ведення польових дослідів у землеробстві та рос-
линництві. Ґрунт земельної ділянки – чорнозем типовий 
малогумусний. Механічний склад ґрунту – важкий сугли-
нок. Характеризується такими агрохімічними показниками: 
вміст гумусу в шарі 0–20 см – 4,85%, 20–40 см – 3,91%. За 
даними агрохімічного обстеження ґрунти дослідного поля 
добре забезпечені основними елементами живлення рос-
лин. В орному шарі міститься 11–13 мг азоту, що гідро-
лізується (за Корнфілдом), 10–15 мг рухомого фосфору 
(за Чириковим), 16–20 мг обмінного калію на 100г ґрунту 
(за Чириковим). Клімат зони помірно-континентальний, 
для якого характерне нестійке зволоження, холодна зима 
і жарке, а часто посушливе літо. Середньобагаторічна тем-
пература повітря дорівнює 7,7°С, а сума опадів – 508 мм. 
За вегетаційний період середня температура повітря ста-
новить 19,1°С, а кількість атмосферних опадів – 214,5 мм. 
Погодні умови впродовж років досліджень були дещо 
відмінними від середніх багаторічних значень основних 
метеорологічних показників. Так, за вегетаційний період 
2022 р., сума опадів склала 216,4 мм, а середня темпе-
ратура повітря – 20,6 °С, що перевищує норму, відповідно 
на 1,9 мм і 1,5 °С. Впродовж вегетаційного періоду 2023 р., 
опадів випало на 63,2 мм більше середнього багаторіч-
ного значення, а середня температура повітря перевищу-
вала норму на 1,5 °С. Гідротермічний коефіцієнт дорівню-
вав відповідно 0,85 та 1,09 за середнього багаторічного 
показника 0,91 [15]. 

Результати досліджень. Всі сільськогосподарські 
культури вирощують заради одержання урожаю осно-
вної та побічної продукції. Основною продукцією соняш-
ника є насіння, яке використовується як сировина для 
виробництва олії. Рівень урожайності соняшника зале-
жить від багатьох чинників у тому числі і тих, які вивча-
лись у нашому досліді. Рівень урожаю віддзеркалює 
в інтегрованому вигляді всі взаємодії умов вирощування 
і таким чином підтверджує, або спростовує всі наші 
попередні логічні побудови. 
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Таблиця 1
Урожайність кондиційного насіння соняшника залежно від біопрепарату, т/га

Гібрид 
(фактор А)

Біопрепарати
(фактор В) 2023 р. 2024 р. 2025 р. середнє

Арізона

контроль 2,03 1,56 2,01 1,86
Азотофіт 2,56 2,14 2,49 2,39

Мікофренд 3,21 3,00 3,11 3,11
Органік – Баланс 3,01 2,84 2,99 2,95

Суміко
контроль 2,14 1,60 2,11 1,95
Азотофіт 2,68 2,40 2,65 2,57

Мікофренд 3,26 3,20 3,14 3,20
Органік – Баланс 3,12 2,96 3,00 3,02

Рімі 2

контроль 2,21 1,59 2,16 1,98
Азотофіт 2,80 2,30 2,68 2,59

Мікофренд 3,32 2,91 3,16 3,13
Органік – Баланс 3,21 2,84 3,01 3,02

НІР05, т/га
А-0,14
В-0,09 

АВ-0,16

А-0,15
В-0,11

АВ-0,18

А-0,21
В-0,13

АВ-0,19

Врожайність соняшнику – це результат взаємодії 
генетики гібрида та умов вирощування. Процес її фор-
мування ділиться на ключові етапи:

1. Формування кількісних показників (до цвітіння) – 
на ранніх стадіях закладається фундамент майбут-
нього врожаю; сходи та 2-4 пари листків; визначається 
густота стояння рослин (оптимально 35–65 тис./га) 
та формується коренева система. 6-8 листків (закла-
дання кошика) – у цей період ініціюється кількість кві-
ток у майбутньому кошику. Брак воги чи азоту на цьому 
етапі незворотно зменшує потенційну кількість зерен. 
Бутонізація – остаточно визначається кількість насіннє-
вих зачатків. Рослина стає максимально чутливою до 
стресів.

2. Запилення та налив (цвітіння та дозрівання)  – 
на цих етапах формуються якісні показники та кін-
цева вага; цвітіння – визначається відсоток запилених 
квіток. Спека (понад 30 °C) або тривалі дощі можуть 
погіршити запилення, що призведе до пустозерності. 
Налив насіння  – відбувається накопичення жирів та 
вуглеводів. Саме зараз формується маса 1000 насінин 
та олійність.

Ключові фактори впливу: волога – соняшник потре-
бує найбільше води в період від бутонізації до кінця 
цвітіння. Живлення  – критично важливими є бор (для 
запилення), фосфор (для олійності) та азот (для веге-
тативної маси). Температура: оптимальна для росту – 
22–24 °C; екстремальна спека під час цвітіння різко зни-
жує врожай.

Наведені у цій таблиці дані в усіх випадках представ-
лені у перерахунку на базисну вологість (7%) та засмі-
ченість (1%). Дещо несподівано найурожайнішим вия-
вився 2023 рік, який за кліматичними умовами був не 
зовсім сприятливим (табл. 1). Якщо порівняти урожай-
ність соняшника у 2023 р. з урожайністю 2024 р, то по 
сорту Арізона найменшою вона була на варіанті контр-
олю і становила 2,03 та 1,56 т/га. Варіант мікродобрив 
вищим був за використання Мікофренда і становив за 

роки досліджень 3,00 – 3,21 т/га. Урожайність за вико-
ристання Азотофіта та Органік  – Балансу мав дещо 
меншу врожайність, але суттєвих відмінностей не спо-
стерігалося і становила найменше в 2024 році 2,14 т/га 
до 3,01 т/га в 2023 році.

Найбільшою врожайність була по сорту Рімі 2 
в 2023 році за використання препарату Мікофренд 
3,32 т/га. Дещо менша вона була по варіантах вико-
ристання препаратів Азотофіт (2,80 т/га) та Органік – 
Баланс (3,21 т/га).

Сорт Суміко за використання біопрепаратів мав уро-
жайність від 1,60 т/га (2024 р.) до 3,26 т/га в 2023 році. 
За середніми даними врожайність сорту була меншою 
чим в сорту Рімі 2 на 0,3-0,5 %.

Протягом вегетації спостерігалась позитивна дія 
біопрепаратів на показники росту і розвитку рослин, це 
ефективність багатофункціональних комбінованих пре-
паратів. Тут спостерігається одержання математично 
достовірних прибавок майже в усіх випадках. Така пове-
дінка соняшника наводить на думку, що дійсно препа-
рати дозволяють досягати позитивного ефекту навіть 
тоді, коли без них позитивна дія затухає.

В такому разі доволі переконливою виглядає пере-
вага препаратів, які навіть за середніми показниками по 
всім сортам не поступаються ділянкам контролю.

Структурний аналіз генеративних органів соняшника 
дають можливість зрозуміти структуру формування уро-
жаю і знайти показники які є визначальними для одер-
жання того чи іншого рівня урожаю. Для повноти цих 
аналізів визначали такі показники як діаметр кошика, 
кількість кошиків на одиниці площі, кількість насінин 
у кошику, маса 1000 насінин.

Для соняшника визначення діаметру кошика – це 
важливий показник, тому що він коливається у широ-
ких межах. Якщо взяти 5 погонних метрів рядка, на 
яких росте 18-20 рослин, то діаметр кошика різних 
рослин може коливатись від 10-12 до 20-24 см. Під час 
визначення кількості насінин у кошику ми стикались 
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Таблиця 2
Елементи структури врожаю соняшника в залежності від біопрепаратів (середнє за 2023-2025 рр.)

Гібрид 
(фактор А)

Біопрепарати
(фактор В)

Діаметр 
кошика, см

Кількість, шт Маса, г
кошиків на 

1м2, шт
насінин у 
кошику

насіння з 
1 кошика

1000 насі-
нин

Арізона

контроль 16,4 4,5 730 40,6 55,5
Азотофіт 16,7 4,2 747 41,8 55,9

Мікофренд 17,4 4,6 756 42,0 56,4
Органік – Баланс 16,9 4,6 736 41,0 55,7

Суміко
контроль 18,4 4,7 857 48,9 56,9
Азотофіт 18,8 4,2 886 50,6 56,9

Мікофренд 19,1 4,5 881 50,9 57,6
Органік – Баланс 18,9 4,4 870 49,6 56,9

Рімі 2

контроль 19,5 4,4 928 52,6 57,0
Азотофіт 19,5 4,2 944 54,5 57,6

Мікофренд 19,9 4,5 964 56,4 58,2
Органік – Баланс 19,6 4,6 954 55,2 57,6

Таблиця 3
Залежність господарсько-цінних показників насіння соняшника від сорту та біопрепаратів

Гібрид 
(фактор 

А)

Біопрепарати
(фактор В)

Роки
2023 2024 2025

лушпин-
ність, % натура, г/л лушпин-

ність, % натура, г/л лушпин-
ність, % натура, г/л

Арізона

контроль 20,9 488 21,8 486 21,5 451
Азотофіт 21,3 480 22,4 480 21,7 426

Мікофренд 20,9 485 21,9 485 22,3 446
Органік – Баланс 20,6 490 22,0 488 21,0 474

Суміко
контроль 21,2 472 23,0 474 20,3 428
Азотофіт 20,8 486 21,3 488 20,8 486

Мікофренд 21,1 480 22,1 480 21,1 480
Органік – Баланс 20,6 485 22,0 485 20,6 485

Рімі 2

контроль 20,4 488 21,4 490 20,4 488
Азотофіт 21,1 480 21,6 485 21,1 480

Мікофренд 20,5 485 22,0 472 20,5 485
Органік – Баланс 20,6 488 20,8 480 20,6 490

з поняттям загальної кількості та кількості виповнених 
насінин у тому числі, для своїх аналізів визначили лише 
повноцінне насіння.

Маса 1000 насінин є генетично детермінованою 
ознакою, але норма реакції цього показника значна. 
В цілому, середні за роки проведення досліджень зна-
чення показників структурних елементів урожаю наве-
дено у таблиці 2.

Сорт і препарати покращують всі елементи струк-
тури, єдине, що виходить за рамки загальної кар-
тини – це маса 1000 насінин, яка хоча і змінювалась, 
але ці зміни мали невеликий розмах. Так, якщо взяти 
найменший і найбільший показник маси 1000 насі-
нин, то різниця становить лише 3,2 г або 5%, що не 
є істотним. Більш помітним коливанням були по таким 
показникам як кількість насінин у кошику і маса насіння 
з 1 кошика. Якщо взяти крайні значення, то по кількості 
насінин коливання становило 34,4%, а по масі насіння 
з кошика – 42,6%. Це дає нам право зробити висновок, 

що сорт і препарати впливають вперш за все на продук-
тивність кошика. 

Особливо важливим елементом характеристики 
соняшникової продукції є показники якості олійної 
сировини. Поняття якості охоплює багато показників 
фізичного та хімічного походження. До фізичних показ-
ників відносяться панцирність, лушпинність, крупність, 
об’ємна маса. До хімічних показників можна віднести 
вміст жиру у сім’янках та у ядрах, вміст протеїну у насінні 
та шроті, вміст олеїнової кислоти, співвідношення амі-
нокислот, кислотне та йодне число олії.

У своєму досліді ми вивчали два фізичні показники 
(об’ємна маса (натура) та лушпинність насіння). Саме 
на цих показниках можна одержати різницю, яка буде 
характеризувати якість олійної сировини.

Аналізи виконувались у триразовому повторенні 
і тому їх можна вважати достовірними, хоча по рокам 
досліджень є певні особливості. Як бачимо, лушпинність 
була майже однаковою у всіх випадках і не одержано не 
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одного випадку достовірності, хіба що доказано змен-
шення лушпинності на варіанті контролі.

Висновки. Для визначення ключових стратегій 
оптимізації технологій вирощування гібридів соняшника 
було проведено огляд існуючої літератури з питань 
впливу біопрепаратів на формування урожайності 
та показників структури врожаю та якість насіння. За 
показниками які досліджували можна зробити висновок 
що найбільшу врожайність було отримано по гібриду 
Рімі 2 за використання біопрепарату Мікофренд, що 
становила від 2,91 до 3,32 т/га. За елементами струк-
тури кращі показники отримано також за використання 
біопрепаратів по гібридах Суміко та Рімі 2. 
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Шакалій С.М., Кулик Є.І. Ефективність застосу-
вання біопрепаратів на посівах соняшника

Важливою умовою для підвищення урожайності 
сільськогосподарських культур, зокрема і соняшника, 
є стимуляція росту і розвитку рослин відповідними 
препаратами. Особливої уваги заслуговують речовини 

біологічного походження. Під час використання сти-
муляторів росту рослин для передпосівної обробки 
насіння зменшується токсичний вплив протруйників, 
але не втрачається їх захисний ефект. 

Метою статті є узагальнення результатів особли-
востей впливу біопрепаратів на продуктивність гібридів 
соняшника залежно від біопрепаратів

Протягом вегетації спостерігалась позитивна дія 
біопрепаратів на показники росту і розвитку рослин, 
це ефективність багатофункціональних комбінованих 
препаратів. Структурний аналіз генеративних органів 
соняшника дають можливість зрозуміти структуру фор-
мування урожаю і знайти показники які є визначаль-
ними для одержання того чи іншого рівня урожаю. Для 
соняшника визначення діаметру кошика – це важливий 
показник, тому що він коливається у широких межах. 
Якщо взяти 5 погонних метрів рядка, на яких росте 
18-20 рослин, то діаметр кошика різних рослин може 
коливатись від 10-12 до 20-24 см. Під час визначення 
кількості насінин у кошику ми стикались з поняттям 
загальної кількості та кількості виповнених насінин 
у тому числі, для своїх аналізів визначили лише повно-
цінне насіння.

Сорт і препарати покращують всі елементи струк-
тури, єдине, що виходить за рамки загальної картини – 
це маса 1000 насінин, яка хоча і змінювалась, але ці 
зміни мали невеликий розмах. Особливо важливим еле-
ментом характеристики соняшникової продукції є показ-
ники якості олійної сировини. У своєму досліді ми 
вивчали два фізичні показники (об’ємна маса (натура) 
та лушпинність насіння). Саме на цих показниках можна 
одержати різницю, яка буде характеризувати якість 
олійної сировини.

Для визначення ключових стратегій оптимізації тех-
нологій вирощування гібридів соняшника було прове-
дено огляд існуючої літератури з питань впливу біопре-
паратів на формування урожайності та показників 
структури врожаю та якість насіння. За показниками які 
досліджували можна зробити висновок що найбільшу 
врожайність було отримано по гібриду Рімі 2 за викори-
стання біопрепарату Мікофренд, що становила від 2,91 
до 3,32 т/га. За елементами структури кращі показники 
отримано також за використання біопрепаратів по гібри-
дах Суміко та Рімі 2. 

Ключові слова: соняшник, гібрид, урожайність, 
біопрепарат, якість насіння.

Shakaliy S.M., Kulyk Ye.I. The effectiveness of the 
use of biological products on sunflower crops

An important condition for increasing the yield of agricul-
tural crops, including sunflower, is the stimulation of plant 
growth and development with appropriate preparations. 
Substances of biological origin deserve special attention. 
When using plant growth stimulants for pre-sowing seed 
treatment, the toxic effect of pesticides is reduced, but their 
protective effect is not lost.

The purpose of the article is to summarize the results 
of the features of the influence of biological products on the 
productivity of sunflower hybrids depending on biological 
products

During the growing season, a positive effect of biological 
products on plant growth and development indicators was 
observed, this is the effectiveness of multifunctional com-
bined preparations. Structural analysis of sunflower gener-
ative organs makes it possible to understand the structure 
of crop formation and find indicators that are decisive for 
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obtaining a particular level of yield. For sunflower, deter-
mining the diameter of the basket is an important indicator, 
because it fluctuates within wide limits. If we take 5 linear 
meters of a row, on which 18-20 plants grow, then the diam-
eter of the basket of different plants can vary from 10-12 to 
20-24 cm. When determining the number of seeds in the 
basket, we encountered the concept of the total number 
and the number of filled seeds, including, for our analyses, 
we determined only full seeds.

The variety and preparations improve all elements of 
the structure, the only thing that goes beyond the gen-
eral picture is the mass of 1000 seeds, which, although it 
changed, but these changes were small in scope. A particu-
larly important element of the characteristics of sunflower 
products are the quality indicators of oilseed raw materi-
als. In our experiment, we studied two physical indicators 

(volumetric mass (nature) and seed huskiness). It is on 
these indicators that we can obtain the difference that will 
characterize the quality of oilseed raw materials.

To determine the key strategies for optimizing the tech-
nologies for growing sunflower hybrids, a review of the 
existing literature on the impact of biological products on the 
formation of yield and yield structure indicators and seed 
quality was conducted. According to the indicators studied, 
it can be concluded that the highest yield was obtained for 
the Rimi 2 hybrid using the Mycofriend biological product, 
which ranged from 2.91 to 3.32 t ha-1. According to the 
structural elements, the best indicators were also obtained 
for the use of biological products for the Sumiko and Rimi 
2 hybrids.

Key words: sunflower, hybrid, yield, biological product, 
seed quality.
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