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Постановка проблеми. Зростання чисельності 
населення планети спонукає до виробництва достат-
ньої кількості продуктів харчування відповідної якості та 
посилює значення продовольчої безпеки [1, 2]. За оцін-
ками експертів до 2050 р. світове виробництво продо-
вольства повинно зрости на 70 % [3], а попит на зерно 
пшениці – щонайменше до 50 % [4, 5].

Пшениця м’яка озима в Україні є найбільш поши-
реною зерновою культурою за обсягами вирощу-
вання (5,5–6,8 млн га) [6] та виробництва і експорту 
зерна  [7,  8]. Зерновому господарству України потрібні 
нові високопродуктивні сорти і гібриди, здатні за різних 
ґрунтово-кліматичних умов використовувати біокліма-
тичний ресурс певного регіону, проявляти толерантність 
до стресових факторів та забезпечувати достатньо 
високу і стабільну реалізацію генетичного потенціалу 
продуктивності [9–11]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. У селек-
ційному процесі важливим є пошук і створення нового 
різноманітного вихідного матеріалу [12–14], який би 
поєднував у собі високу продуктивність та оптимальну 
адаптованість до місцевих природно-кліматичних умов, 
а також вивчення його генетичного потенціалу й викори-
стання нових підходів, які сприяють виявленню перспек-
тивних форм для селекційних програм [15–17].

Спонтанні мутації є джерелом різноманіття в процесі 
еволюції, а також вихідним матеріалом при створенні 
селекційних сортів сільськогосподарських культур. Їх 
виникненню сприяли зміни в метаболізмі під впли-
вом стресових факторів у навколишньому середовищі 
або в результаті природного опромінення [18]. Так як 

у природі спонтанні мутації виникають нечасто, науковці 
для розширення генетичного різноманіття видів і ство-
рення цінних форм рослин почали застосовувати екс-
периментальний мутагенез. Першовідкривачами нових 
шляхів у селекції при використанні рентгенівського 
опромінення на спадкову мінливість пшениці озимої 
були у 1927–1934 рр. відомі українські генетики-селекці-
онери Л. М. Делоне, А. О. Сапегін, В. І. Дідусь, які отри-
мали широкий спектр спадкових змін морфологічних 
і біологічних ознак [19, 20]. 

Після аварії на Чорнобильській АЕС, поряд із вивчен-
ням впливу радіаційного опромінення на біоценоз вра-
жених радіацією територій, розпочалися дослідження 
генетичних наслідків дії радіації безпосередньо на 
культурні рослини, які на момент аварії знаходилися на 
полях поблизу зруйнованого реактора, в першу чергу, на 
пшеницю озиму. Планувалося, у разі виявлення мутацій 
у зібраних в зоні відчуження зразків, вивчити характер їх 
успадкування та спробувати використати їх у селекцій-
них програмах – безпосередньо як сорт або відібрати 
з мутантних форм кращі лінії за господарськими власти-
востями і константні за морфологічними і біологічними 
ознаками та ввести їх у схрещування для збагачення 
вихідного матеріалу [18].

Вивчення чорнобильських радіомутантів під 
керівництвом Бурденюк-Тарасевич Л.  А. в умовах 
Білоцерківської дослідно-селекційної станції Інституту 
біоенергетичних культур і цукрових буряків НААН 
України свідчить, що поряд із депресивними формами 
утворилися мутанти, цінні за окремими господар-
сько-важливими ознаками: із підвищеною зимостійкістю 
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(Л301, Л147) [21], 147/91 – стійкий до хвороб; 20104/89 – 
карлик із відмінними хлібопекарськими якостями; БЦ 47 
скверхед – із підвищеною зимостійкістю та посухостій-
кістю [18]. 

Дослідженнями, проведеними в умовах 
Білоцерківської ДСС, виявлено такі типи мутацій: 
1) морфологічні – з різноманітними аномаліями струк-
тури колоса, колосків, стебла, листків; 2) фізіологічні 
мутації росту i розвитку з порушенням гормональної 
системи, зі стерильними квітками в колосі, а також ран-
ньостиглі i пізньостиглі, карлики, напівкарлики та висо-
корослі; 3) мутації стійкості до стресу i з підвищеною 
зимостійкістю, посухостійкістю, стійкістю до вилягання; 
4) резистентні до хвороб – кореневих гнилей, фузаріозу 
колоса, бурої іржі, снігової плісняви; 5) системні мута-
ції, що мають ознаки інших видів, – Triticum compactum 
Host; Triticum spelta L., яка при обмолоті має ламкий 
колосовий стержень і розпадається на колоски і спе-
льтоїди голозерні – як остисті, так і безості, що легко 
обмолочуються [22–24]. Введення їх у гібридизацію 
дозволило одержати цінні селекційні номери [21, 25, 
26] і конкурентоспроможні сорти пшениці м’якої озимої: 
Ясочка, Либідь (2006 р.); 2008 р. – Царівна, Лісова пісня 
(національний стандарт), Романтика (2009 р.); Відрада 
(2010 р.) [27]; Зорепад білоцерківський (2017 р.); Рось 
(2019 р.); Енеїда (2021 р.); Діана білоцерківська (2022 р.); 
Трембіта білоцерківська (2023 р.). Індивідуальним добо-
ром з радіомутанта БЦ скверхед і 756/89 виділено від-
повідно сорти пшениці Spelta Евріка та Вишиванка біло-
церківська (2020 р.) [28].

За результатами досліджень генетичних наслід-
ків аварії на Чорнобильській АЕС, які з 1988 р. прово-
дять науковці відділу генетичного поліпшення рослин 
Інституту фізіології рослин і генетики НАН України, вста-
новлено, що за умов хронічної дії низьких доз радіації 
в радіонуклідно забрудненій зоні відчуження у пшениці 
озимої з високою частотою індукуються карликові та 
напівкарликові мутантні форми [29]. При цьому виділені 
форми зберігають продуктивний потенціал вихідного 
сорту і можуть становити селекційну цінність як донори 
карликовості при створенні сортів пшениці озимої інтен-
сивного типу [30].

Врожайність пшениці, як комплексний показник, 
значною мірою визначається проявом продуктивних 
складових рослини, які є кількісними ознаками і контро-
люються складними полігенними системами. Досягти 
збільшення урожайності можна шляхом поліпшення 
сортового складу, що підкреслює важливість основного 
напряму в підвищенні продуктивності – селекційно-гене-
тичних розробок, які, за свідченнями провідних вчених, 
забезпечують основний приріст урожайності та валових 
зборів зерна в останні роки [31]. Продуктивність рослин 
озимої пшениці визначається крупністю зерна, озерне-
ністю колоса і кількістю продуктивних стебел. Водночас 
поєднання цих ознак визначає врожай генотипу.

Метою досліджень було встановлення закономір-
ностей формування кількості зерен у головному колосі 
спельтоподібних чорнобильських радіомутантів пше-
ниці озимої залежно від генотипу та метеорологічних 
умов року.

Матеріали та методика досліджень. 
Експериментальну частину досліджень проводили 
в умовах Білоцерківської дослідно-селекційної станції 
Інституту біоенергетичних культур і цукрових буряків 
у 2016–2018  рр. Матеріалом досліджень були 10 спе-
льтоподібних RM-зразків чорнобильських радіомутантів 
пшениці озимої.

Попередник – горох. Сівбу проводили в оптимальні 
для пшениці строки селекційною сівалкою «Клен» –1,5. 
Облікова площа ділянки кожного зразка – 10 м2, пов-
торність – трикратна. Дослідження проводили відпо-
відно до Методики проведення кваліфікаційної екс-
пертизи сортів рослин на придатність до поширення 
в Україні [32]. 

Визначали середню арифметичну (x), її похибку 
(x±Sx), мінімальне та максимальне значення (min–max) 
кількості зерен у головному колосі, дисперсію (S2), 
коефіцієнт варіації (V, %) [33]. Мінливість вважається 
незначною за коефіцієнта варіації менше 10 %, серед-
ньою – 10 ≤ V ≤ 20 %, і значною, якщо коефіцієнт варіації 
перевищує 20 % [34]. Гомеостатичність (Hom) і селек-
ційну цінність (Sc) розраховували за В. В. Хангільдіним 
і М. А. Литвиненком (1981).

Статистичну обробку отриманих біометричних 
даних проводили із використанням комп’ютерних про-
грам Excel 2019 та Statistica, 12.0 [33].

Для характеристики вологозабезпечення умов 
вирощування пшениці озимої обчислювали гідротер-
мічний коефіцієнт (ГТК) за методикою Г. Т. Селянінова 
[35]. Прийнято таку диференціацію показників ГТК: 
< 0,4 – дуже сильна посуха; 0,4–0,5 – сильна посуха; 
0,5–0,6 – середня посуха; 0,7–0,9 – слабка посуха; 
1,0–1,5 – достатньо волого; > 1,5 – надмірно волого.

Результати досліджень. Після відновлення вес-
няної вегетації 29 лютого 2016  р. та шостого березня 
2017 р. у другій декаді березня відбулася її зупинка за 
середніх температур повітря 2,8 оС і 4,1 оС відповідно. 
За відновлення весняної вегетації четвертого квітня 
у 2018  р. спостерігали підвищений температурний 
режим, особливо у третій декаді квітня – 15,7 оС, що 
прискорило проходження макростадій росту і розвитку 
рослин за шкалою ВВСН (табл. 1). 

Фактична кількість опадів за березень 2016  р. 
і 2018  р. перевищила середні багаторічні показники 
(30,0 мм) на 7,8 і 44,0 мм відповідно, а у 2017 р. – була 
меншою – 17,2 мм (табл. 2). 

Гідротермічний коефіцієнт за квітень (ГТК  =  1,7), 
травень (ГТК = 3,8) і перші дві декади червня (ГТК = 2,1) 
2018 р. свідчить про надмірну вологість у період закла-
дання кількості колосків, зерен, цвітіння і запліднення 
та формування зерна у колосі. У 2017  р. вегетація 
пшениці у квітні відбувалась за надмірної вологості 
(ГТК = 1,9); а у травні (ГТК = 0,9) і перших двох декад 
червня (ГТК  =  0,7) – за слабкої посухи. При цьому 
у квітні (ГТК = 0,2) і травні (ГТК = 0,4) 2018 р. відмічено 
дуже сильну посуху, а перших двох декадах червня 
(ГТК = 0,6) – середню посуху. Таким чином аналіз метео-
рологічних умов засвідчив їх значну контрастність у роки 
проведення експерименту і дозволив нам дослідити 
їх вплив на формування кількості зерен в головному 
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Таблиця 1 
Температура повітря (оС) у роки проведення досліджень за даними Білоцерківської метеостанції

Місяць Декада
Температура повітря, оС

2016 р. 2017 р. 2018 р. середня багаторічна

Березень
- 5,9 5,6 -4,6 -2,0

2,8 4,1 -1,8 -0,3
4,6 7,6 0,0 3,1

Квітень
І 12,3 11,6 10,3 7,0
ІІ 13,8 7,5 13,8 7,8
ІІІ 10,9 11,8 15,7 10,4

Травень
І 13,8 13,5 20,4 13,5
ІІ 12,4 12,7 15,9 15,3
ІІІ 16,8 18,3 18,8 15,8

Червень
І 15,3 18,8 19,4 17,3
ІІ 19,4 18,8 21,9 17,4

Таблиця 2 
Опади (мм) у роки проведення досліджень за даними Білоцерківської метеостанції

Місяць Декада
Опади, мм

2016 р. 2017 р. 2018 р. середні багаторічні

Березень
І 2,8 0,8 26,4 9
ІІ 12,4 12,2 38,2 9
ІІІ 22,6 4,2 9,4 12

Квітень
І 3,6 40,0 1,5 14
ІІ 52,9 15,3 1,3 17
ІІІ 4,5 2,8 5,3 16

Травень
І 45,2 14,6 3,7 16
ІІ 66,7 9,8 19,1 12
ІІІ 57,8 16,1 0,0 18

Червень
І 22,7 10,2 2,2 23
ІІ 50,1 14,3 23,3 27

колосі спельтоподібних чорнобильських радіомутантів 
пшениці озимої.

У 2017 р. досліджувані спельтоподібні радіомутанти, 
за виключенням RM-2 (54,0 шт.), сформували найбільшу 
кількість зерен у головному колосі – 50,0–76,0  шт. 
Середню по досліду кількість зерен (63,6  шт.) істотно 
перевищили: RM-1 (76,0  шт.); RM-8 (75,4  шт.); RM-3 
(70,5 шт.); RM-5 – 70,4 шт. (табл. 3).

В умовах 2016  р. досліджувані RM-зразки пшениці 
озимої формували кількість зерен у колосі в межах 
41,0–61,5  шт. Суттєве перевищення над середнім 
по досліду показником (52,2  шт.) встановили у RM-3 
(61,5  шт.), RM-10 (56,8  шт.), RM-2 (56,1  шт.), RM-9 – 
55,4 шт.

Найменшу кількість зерен у головному колосі 
(38,6–54,8  шт.) переважна більшість чорнобильських 
радіомутантів формувала в умовах 2018 р. із середнім 
значенням по досліду 46,8 шт., яке достовірно переви-
щили RM-10 (54,8 шт.), RM-5 (50,4 шт.), RM-9 (50,2 шт.) 
і RM-6 – 49,8 шт. 

Середню по досліду за 2016–2018  рр. кількість 
зерен у головному колосі (54,2 шт.) істотно перевищили 
зразки: RM-1 (58,0 шт.); RM-5 (57,9 шт.); RM-3 (56,9 шт.); 
RM-8 і RM-9 – 56,4 шт. 

За варіабельності кількості зерен у головному колосі 
в роки досліджень у межах 4,4–33,4  шт., найменша 
мінливість визначена лише у RM-10 (4,4  шт.) і RM-7 
(10,3 шт.) за незначних коефіцієнтів варіації – 2,8 % та 
8,4 % відповідно (табл. 4).

Середнім розмахом мінливості за кількістю зерен 
у колосі характеризувалися радіомутанти RM-4, RM-9 
(15,1  шт.), RM-2 (17,7  шт.), RM-6 (19,8  шт.), RM-5 
(21,2 шт.) за коефіцієнтів варіації – V = 10,6–16,3 %.

Найбільша варіабельність за кількістю зерен визна-
чена у RM-3 (33,4 шт.), RM-8 (32,6 шт.) і RM-1 (29,9 шт.) 
із значним фенотиповим коефіцієнтом варіації – 25,1; 
25,5; 23,4 % відповідно. 

Для більш детальної оцінки формування кіль-
кості зерен у головному колосі спельтоподібних 
RM-зразків застосували показник гомеостатичності, 
за яким можливо встановити реакцію генотипу на 
фактори зовнішнього середовища при формуванні 
кількісних ознак.

За показником гомеостатичності (Hom  =  2039) 
(рис. 1) і селекційної цінності (Sc = 51,1) (рис. 2) за кіль-
кістю зерен у головному колосі виділено спельтоподіб-
ний радіомутант RM-10 з перевищенням середнього по 
досліду показника (54,2  шт.) на 1,1 шт. зерен. Більшу 
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Рис. 1. Гомеостатичність за кількістю зерен головного колоса у RM-зразків, середнє за 2016–2018 рр.

Таблиця 3
Кількість зерен (шт.) у у спельтоподібних радіомутантів пшениці озимої

Селекційна форма 2016 р. 2017 р. 2018 р. x 
за три роки

± до середнього 
по досліду

RM-1 50,9 76,0 47,2 58,0 +3,8
RM-2 56,1 54,0 39,4 49,8 -4,4
RM-3 61,5 70,5 38,6 56,9 +2,7
RM-4 53,5 57,8 44,6 52,0 -2,2
RM-5 52,9 70,4 50,4 57,9 +3,7
RM-6 45,3 63,9 49,8 53,0 -1,2
RM-7 41,0 50,0 47,6 46,2 -8,0
RM-8 48,9 75,4 45,0 56,4 +2,2
RM-9 55,4 63,6 50,2 56,4 +2,2
RM-10 56,8 54,3 54,8 55,3 +1,1

x по досліду 52,2 63,6 46,8 54,2 -
НІР05 1,71 1,78 0,82 -

Таблиця 4 
Мінливість кількості зерен у спельтоподібних радіомутантів пшениці озимої, середнє за 2016–2018 рр.

Селекційна форма x±Sx, шт.
Lim, шт.

R, шт. S2 V, %
min max

RM-1 58,0±4,51 47,1 77,0 29,9 183,2 23,4
RM-2 49,8±2,63 39,0 56,7 17,7 62,4 15,7
RM-3 56,9±4,76 38,4 71,8 33,4 204,1 25,1
RM-4 52,0±1,98 44,5 59,6 15,1 35,2 11,4
RM-5 57,9±3,16 49,8 71,0 21,2 89,6 16,3
RM-6 53,0±2,80 45,0 64,8 19,8 70,7 15,9
RM-7 46,2±1,29 40,9 51,2 10,3 15,0 8,4
RM-8 56,4±4,80 44,4 77,0 32,6 207,3 25,5
RM-9 56,4±1,99 49,6 64,7 15,1 35,7 10,6

RM-10 55,3±0,52 53,0 57,4 4,4 2,4 2,8
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гомеостатичність визначили у RM-7 (Hom = 547), RM-9 
(Hom  =  530), RM-4 (Hom  =  458). У інших RM-зразків 
встановили найменші показники гомеостатичності 
(Hom = 221–353) (рис. 1). 

За селекційною цінністю, що вказує на поєд-
нання формування кількості зерен в головному колосі 
з адаптивною здатністю генотипу, також виділено RM- 9 
(Sc  =  43,2), RM-5 (Sc  =  40,6), RM-4 (Sc  =  38,8), RM-7 
(Sc = 36,9), RM-6 (Sc = 36,8) (рис. 2).

Висновки. 
1. Виділено спельтоподібні радіомутанти RM-1 

(58,0  шт.); RM-5 (57,9  шт.); RM-3 (56,9  шт.); RM-8 
і RM-9 – 56,4  шт., які за кількістю зерен у головному 
колосі в середньому за три роки суттєво перевищили 
середній по досліду показник – 54,2 шт. 

2. Проведена оцінка за кількістю зерен у головному 
колосі і показниками стабільності спельтоподібних чор-
нобильських радіомутантів пшениці озимої визначає їх 
індивідуальну реакцію на умови навколишнього середо-
вища, а тому і диференційовану селекційну цінність. 

3. За найбільшого показника гомеостатичності 
і селекційної цінності (Hom  =  2039; Sc  =  51,1) виді-
лено радіомутант RM-10, який перевищив середню по 
досліду кількість зерен на 1,1 шт. 

4. Виділені спельтоподібні RM-зразки пшениці ози-
мої залучені у селекційні програми Білоцерківської 
дослідно-селекційної станції Інституту біоенергетичних 
культур і цукрових буряків НААН.
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Долгальова Ю.А., Лозінський М.В., Самойлик М.О., 
Дубова О.А., Філіцька О.О., Устинова Г.Л. Особливості 
формування озерненості головного колоса у спель-
топодібних чорнобильських радіомутантів пшениці 
озимої

Мета досліджень – встановлення закономірностей 
формування кількості зерен у головному колосі спель-
топодібних чорнобильських радіомутантів пшениці ози-
мої залежно від генотипу та метеорологічних умов року. 
Методи. В умовах Білоцерківської дослідно-селекційної 
станції Інституту біоенергетичних культур і цукрових 
буряків у 2016–2018 рр. досліджували 10 спельтоподіб-
них RM-зразків чорнобильських радіомутантів пшениці 
озимої. Дослідження проводили відповідно до Методики 
проведення кваліфікаційної експертизи сортів рослин 
на придатність до поширення в Україні. Визначали 
середню арифметичну , мінімальне та макси-
мальне значення (min–max) кількості зерен у голов-
ному колосі, дисперсію (S2), коефіцієнт варіації (V, %). 
Гомеостатичність (Hom) і селекційну цінність (Sc) роз-
раховували за В. В. Хангільдіним і М. А. Литвиненком 
(1981). Статистична обробка отриманих біометричних 
даних проводилася з використанням комп’ютерних про-
грам Excel 2019 та Statistica, 12.0. Результати. Виявлено 
значну контрастність за температурним режимом і кіль-
кістю опадів та їх розподілом у роки проведення екс-
перименту, що сприяло всебічній оцінці їх впливу на 
формування кількості зерен у головному колосі спель-
топодібних чорнобильських радіомутантів пшениці ози-
мої. Найменша мінливість кількості зерен за роки дослі-
джень визначена у RM-10 (4,4 шт.) і RM-7 (10,3 шт.) за 
незначних коефіцієнтів варіації – 2,8 % та 8,4 % відпо-
відно. Водночас найбільша варіабельність за кількістю 
зерен встановлена у RM-3 (33,4  шт.), RM-8 (32,6 шт.) 
і RM-1 (29,9 шт.) із значним фенотиповим коефіцієн-
том варіації 25,1; 25,5; 23,4  % відповідно. Висновки. 
Виділено спельтоподібні радіомутанти RM-1 (58,0 шт.); 
RM-5 (57,9 шт.); RM-3 (56,9 шт.); RM-8 і RM-9 – 56,4 шт., 
які за кількістю зерен у головному колосі в середньому 
за три роки суттєво перевищили середній по досліду 
показник – 54,2 шт. зерен. Проведена оцінка за кількі-
стю зерен у головному колосі і показниками стабіль-
ності спельтоподібних чорнобильських радіомутантів 
пшениці озимої визначає їх індивідуальну реакцію на 
умови навколишнього середовища, а тому і диферен-
ційовану селекційну цінність. За найбільшого показника 
гомеостатичності і селекційної цінності (Hom = 2039; 
Sc = 51,1) виділено радіомутант RM-10, який перевищив 
середню по досліду кількість зерен на 1,1 шт. Виділені 
спельтоподібні RM-зразки пшениці озимої залучені 
у селекційні програми Білоцерківської дослідно-селек-
ційної станції Інституту біоенергетичних культур і цукро-
вих буряків НААН.

Ключові слова: адаптивність, селекційний процес, 
мутації, продуктивність рослин, коефіцієнт варіації, 
гомеостатичність, селекційна цінність.
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Dolhalova Yu.A., Lozinskyi M.V., Samoilyk M.O., 
Dubova O.A., Filitska O.O., Ustynova H.L. Peculiarities of 
grain number formation in the main spike of spelt-like 
Chornobyl radiomutants of winter wheat

Purpose. The aim of the study was to identify the reg-
ularities of grain number formation in the main spike of 
spelt-like Chornobyl radiomutants of winter wheat depend-
ing on genotype and meteorological conditions of the year. 
Methods. The study was conducted at the Bila Tserkva 
Experimental Breeding Station of the Institute of Bioenergy 
Crops and Sugar Beet during 2016–2018. Ten spelt-like RM 
accessions of Chornobyl radiomutants of winter wheat were 
examined. The research was carried out in accordance 
with the Methodology for the Qualification Examination of 
Plant Varieties for Suitability for Distribution in Ukraine. The 
arithmetic mean (x̄), minimum and maximum (min–max) 
grain number per main spike, variance (S²), and coeffi-
cient of variation (V, %) were determined. Homeostaticity 
(Hom) and breeding value (Sc) were calculated accord-
ing to V. V. Khangildin and M.  A. Lytvynenko (1981). 
Statistical processing of biometric data was performed 
using Microsoft Excel 2019 and Statistica 12.0 software 
packages. Results. Considerable contrast in temperature 
regime and precipitation amount and distribution during 
the study years enabled a comprehensive assessment of 
their effect on the formation of grain number in the main 
spike of spelt-like Chornobyl radiomutants of winter wheat. 
The lowest variability in grain number across the years was 
found in RM-10 (4.4 grains) and RM-7 (10.3 grains), with 

low coefficients of variation – 2.8 % and 8.4 %, respectively. 
In contrast, the highest variability was recorded in RM-3 
(33.4 grains), RM-8 (32.6 grains), and RM-1 (29.9 grains), 
with high phenotypic coefficients of variation of 25.1  %, 
25.5 %, and 23.4 %, respectively. Conclusions. The spelt-
like radiomutants RM-1 (58.0 grains), RM-5 (57.9 grains), 
RM-3 (56.9  grains), RM-8 and RM-9 (56.4  grains) 
exceeded the experimental average (54.2 grains per main 
spike) over three years. The evaluation of grain number 
per main spike and stability parameters of the spelt-like 
Chornobyl radiomutants of winter wheat revealed their 
individual responses to environmental conditions and, con-
sequently, differentiated breeding values. The radiomutant 
RM-10, which demonstrated the highest homeostaticity 
and breeding value (Hom =  2039; Sc = 51.1), exceeded 
the experimental mean grain number by 1.1 grains. The 
selected spelt-like RM accessions of winter wheat have 
been included in the breeding programs of the Bila Tserkva 
Experimental Breeding Station of the Institute of Bioenergy 
Crops and Sugar Beet, NAAS of Ukraine.

Key words: adaptability, breeding process, mutations, 
plant productivity, coefficient of variation, homeostaticity, 
breeding value.
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