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Постановка проблеми. Процеси утворення і нако-
пичення відходів виробництва і споживання несуть 
загрозу для всіх складових довкілля. Місця розташу-
вання звалищ (полігонів) є джерелом надходження шкід-
ливих речовину повітряний басейн, забруднення родю-
чих ґрунтів, поверхневих і ґрунтових вод. Переважним 
способом поводження з відходами, в перчу чергу, 
з твердими побутовими відходами (ТПВ), в регіонах 
України залишається їх вивезення та захоронення на 
сміттєзвалищах (полігонах), абсолютна більшість яких 
не відповідає вимогам екологічної безпеки. Тому про-
цеси забруднення складових довкілля, зокрема, ґрунто-
во-геологічного середовища носять постійний негатив-
ний характер.

Згідно Національної доповіді 2021 р. [1], найбільша 
кількість відходів утворюється на підприємствах гірни-
чометалургійної, вугільної, хімічної промисловості та 
енергетики. Значну проблему також представляє утво-
рення ТПВ. Серед регіонів Західної України найбільші 
показники утворення відзначались у Тернопільській, 
Львівській і Волинській областях [1]. Львівська область 
увійшла у перелік регіонів з найбільшим техногенним 
навантаженням – 10,5 тис. т ТПВ на 1 км2. За показ-
никами накопичення відходів серед західних облас-
тей найбільші значення у 2021 р. відзначаються 
у Хмельницькій, Львівській і Рівненській областях. 
У зв’язку зі збройною агресією росії важливою про-
блемою є питання організації поводження з відходами 
руйнування.

Слід відзначити, що на даний час і більшості облас-
тей Західної України розроблені і діють або завершу-
ється розробка Регіональних планів управління відхо-
дами.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Питання 
управління та поводження з відходами в останні роки 
розглядаються у публікаціях багатьох науковців. 
Проблему утворення ТПВ у гірських районах Закарпаття 
розглянуто у роботі [2]. Авторами запропоновано 
основні напрями реалізації гнучкої системи поводження 
з відходами, враховуючи транскордонний статус тери-
торії дослідження. На прикладі Закарпатської області 
також виконано аналіз Стратегій поводження з відхо-
дами і основи їх складання [3].

Аналітичний огляд системи поводження з відходами 
в Івано-Франківській області наведено у роботі [4], який 
визначено як незадовільний. Вказано на переванта-
ження полігонів, їх невідповідність санітарним нормам, 
наслідком чого може бути забруднення підземних вод. 
В області проводяться постійні дослідження щодо мож-
ливостей переробки і використання ТПВ як вторинного 
ресурсу, в тому числі використання їх в якості додат-
кового джерела енергії [5]. Авторами роботи [6] роз-
глянуто питання удосконалення системи поводження 
з ТПВ в м. Івано-Франківськ, проаналізовано регіональні 
стратегії і вказано на актуальні проблеми, які потребу-
ють вирішення для покращення ситуації в регіоні. 

У роботі [7] авторами розглянуто проблему пово-
дження з відходами у Львівській області. Зазначено про 
збільшення показників утворення відходів і запропоно-
вано заходи щодо вирішення проблеми з урахуванням 
світового досвіду. Подібний аналіз був здійснений для м. 
Львів і області в цілому також у дослідженні [8], де авто-
рами запропоновано «формування комплексної інфра-
структури утилізації ТПВ в межах Львівської області». 

Для Рівненської області серед наукових публіка-
цій можна виділити дослідження авторів роботи [9], де 
зазначено на низький рівень переробки (утилізації) від-
ходів в регіоні порівняно х їх утворенням.

Проблеми поводження з відходами У Тернопільській 
області розглянуто у роботах [10–11]. Автори дослі-
дження [10] вказують на необхідність сортування від-
ходів, а також підвищення екологічної свідомості насе-
лення. У роботі [11] поряд з аналізом поточної ситуації 
виконано розрахункові оцінки утворення біогазу внаслі-
док накопичення ТПВ. 

Комплексним дослідженням з питань управління 
та поводження з відходами в регіонах Західної України 
є робота [12]. Автором розглянуто показники утворення 
відходів у 4 областях – Закарпатська, Івано-Франківська, 
Львівська і Чернівецька. Визначено, що за абсолютними 
значеннями найбільші показники утворення відходів 
характерні для Львівської області, а за відносними – 
для Івано-Франківської. 

Також оцінка техногенного навантаження на скла-
дові довкілля, в тому числі і на геологічне середовище 
і ґрунти як його складову частину, для території Західної 
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України за 2017–2020 рр. виконано авторами даної 
роботи [13].

Метою дослідження є оцінка техногенного наванта-
ження на геологічне середовище за показниками утво-
рення і накопичення відходів виробництва і споживання 
для регіонів Західної України за багаторічний період.

Матеріали та методика досліджень. В якості 
вихідної інформації в роботі використані офіційні дані 
Регіональних доповідей про стан навколишнього при-
родного середовища щодо показників утворення і нако-
пичення відходів за період 2010–2023 рр. 

Для оцінки техногенного навантаження застосо-
вано модуль техногенного навантаження на геологічне 
середовище (МГС) за показниками відходів, які утворено 
і накопичено в регіоні (показник передбачає також суму 
двох значень) [14]. Визначається як відношення маси 
утворених та/або накопичених відходів за рік (тис. т) до 
площі території. 

Також у роботі застосовано можливості геопросто-
рового аналізу для інтерпретації отриманих результатів, 
а саме для побудови тематичних карт. Карти, а саме 
кругові картодіаграми, було створено із застосуванням 
середовища програми MapInfo Professional 17.2. 

Результати досліджень. Оцінка рівня техноген-
ного навантаження передбачала аналіз динаміки зміни 
показників утворення і накопичення відходів спожи-
вання і виробництва по західним областям України. 
Слід відзначити, що вихідна інформація дещо різнилась 
по різних областях. По показниках утворення відхо-
дів (рис. 1) найбільш повно дані були представлені за 
період 2014–2023 рр.

Як видно з представленого рисунку, максимальні 
показники утворення відходів щорічно відзначаються 
у Львівській області. Ще декілька областей (Івано-
Франківська, Рівненська, Тернопільська і Хмельницька) 
також за період дослідження характеризуються висо-
кими значеннями обсягів утворення відходів. Мінімальні 
обсяги відзначаються у Закарпатській і в останні роки 
Чернівецькій областях. За період дослідження сут-
тєве зменшення обсягів утворених відходів відзнача-
лось у Івано-Франківській, Рівненській, Хмельницькій 
і Чернівецькій областях. При цьому у Закарпатській 
області відзначається суттєве збільшення обсягів відхо-
дів, що утворились. 

Динаміку зміни накопичення відходів на території 
дослідження наведено на рис. 2. Відзначимо відсутність 
даних у період військових дій у Львівській, а також част-
ково Закарпатській і Волинській областях. Максимально 
повно інформація представлена у 2016–2020 рр. 
Аналіз показав, що максимальні показники відзнача-
ються для Львівської області, які в окремих випадках 
на 2–3 порядки перевищують відповідні показники для 
інших областей. Мінімальні обсяги накопичення відзна-
чені у Закарпатській області. Якщо аналізувати динаміку 
показників по окремим областям, то ситуація досить різ-
норідна:

–	 різке збільшення накопичених відходів 
у Волинській області, починаючи з 2016 р.;

–	 збільшення у Закарпатській області у 2023 р. на 
порядок;

–	 різке зменшення показників накопичення почина-
ючи з 2020 р. у Івано-Франківській і з 2022 р. у Рівненській 
областях;

–	 поступове збільшення показників накопичення 
відходів у Чернівецькій області в 2 рази за період дослі-
дження.

На нашу думку, в окремих випадках наявна вихідна 
інформація може бути сумнівною, що можна пояснити 
обмеженнями щодо необхідності представлення даних 
про показники стану і якості довкілля в період військо-
вого стану в Україні. 

Нами було проведено порівняння аналіз показників 
утворення/накопичення відходів і розрахованих показ-
ників МГС на основі геопрострового аналізу.

На рис. 3 наведено результати порівняння показ-
ників утворення відходів і значень МГС для регіонів 
Західної України. Як видно, максимальні показники 
утворення відходів відзначались у Львівській області. 
До другої групи з меншими показниками можна відне-
сти Івано-Франківську, Тернопільську і Хмельницьку 
області. Мінімальні обсяги утворення відходів відзнача-
лись у Чернівецькій і Закарпатській областях. За значен-
ням показника МГС максимальний рівень техногенного 
навантаження на геологічне середовище відзначається 
для Львівської, а також Івано-Франківської облас-
тей. Дещо менший рівень навантаження відзначався 
у Тернопільській області. Мінімальні рівні характерні 
для Закарпатської області. І чотири області (Волинська, 
Рівненська, Хмельницька і Чернівецька) створюють 
групу з приблизно порівняними показниками МГС. При 
цьому у Хмельницькій області показники утворення від-
повідаю рівню Тернопільської, а у Чернівецькій значно 
нижче порівняно в переважною більшістю областей. 

За показниками накопичених відходів (рис. 4) також 
максимальні значення відзначаються у Львівській 
області, які суттєво перевищують відповідні показники 
у інших регіонах. Така ж ситуація відзначається і за 
результатами розрахунку МГС щодо обсягів накопичених 
відходів. Інші області за обсягами 

накопичення відходів утворюють декілька груп 
(у порядку їх зменшення): 1) Івано-Франківська 
і Рівненська; 2) Волинська, Хмельницька і Чернівецька; 
3) Тернопільська і мінімальні показники у Закарпатській 
області. За рівнем техногенного навантаження всі 
області розподіляються аналогічно за отриманими зна-
ченнями показника МГС. 

На рис. 5 представлено узагальнені результати оцінки 
техногенного навантаження на ґрунтово-геологічне сере-
довище за сумою обсягів утворення і накопичення відхо-
дів в регіонах Західної України. Так, за сумарними показ-
никами поводження з відходами (рис.  5а) безумовним 
«лідером» є Львівська область (70 % у 2014–2018 рр. 
і майже 85 % у 2019–2023 рр.). Значно менші обсяги від-
значались у Івано-Франківській і Рівненській областях 
(5–10 %). На інші 5 областей припадає в сумі 15–20 % 
внеску у загальні показники поводження з відходами. Як 
зазначено вище, за значенням показника МГС (рис. 5б) 
також максимум відзначається у Львівській області. Але 
відносні показники впливу дещо менші порівняно з абсо-
лютними значеннями обсягів – 65 % у 2014–2018 рр. 



245

Меліорація, землеробство, рослинництвоАграрні інновації. 2025. № 32

Рис. 1. Динаміка утворення відходів у регіонах Західної України у 2010–2023 рр.

 

 

 

 

0

200

400

600

800

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22

20
23

ти
с.

 т
Волинська обл.

0

50

100

150

200

20
13

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22

20
23

ти
с.

 т

Закарпатська обл.

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22

20
23

ти
с.

 т

Івано-Франківська обл.

0
500

1000
1500
2000
2500
3000
3500

20
13

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22

20
23

ти
с.

 т

Львівська обл.

0

500

1000

1500

2000

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22

20
23

ти
с.

 т

Рівненська обл.

0

500

1000

1500

2000

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22

20
23

ти
с.

 т

Тернопільська обл.

0

500

1000

1500

2000

2500

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22

20
23

ти
с.

 т

Хмельницька обл.

0

100

200

300

400

500

600

20
12

20
13

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22

20
23

ти
с.

 т

Чернівецька обл.



246

Меліорація, землеробство, рослинництвоАграрні інновації. 2025. № 32

Рис. 2. Динаміка накопичення відходів у регіонах Західної України у 2010–2023 рр.
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Рис. 3. Порівняльний аналіз утворення відходів і показників МГС  
для регіонів Західної України у 2014–2023 рр.

 
а) утворення у 2014 – 2018 рр. б) МГС у 2014 – 2018 рр. 

  

 
в) утворення у 2019 – 2023 рр. г) МГС у 2019 – 2023 рр. 
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Рис. 4. Порівняльний аналіз накопичення відходів і показників МГС  
для регіонів Західної України у 2014–2023 рр.

 
а) накопичення у 2014 – 2018 рр. б) МГС у 2014 – 2018 рр. 

 

 
в) накопичення у 2019 – 2023 рр. г) МГС у 2019 – 2023 рр. 
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і 75 % у 2019–2023 рр. При цьому збільшились показ-
ники у Івано-Франківській області. 

Висновки. У роботі представлено результати оцінки 
техногенного навантаження на геологічне середо-
вище за показниками утворення і накопичення відходів 
виробництва і споживання для регіонів Західної України 
за багаторічний період. Проаналізовано динаміку зміни 
показників за багаторічний період. Зазначено, що 

Рис. 5. Порівняльний аналіз показників поводження з відходами і МГС  
для регіонів Західної України у 2014–2023 рр. 

відсутність в окремі роки відповідної інформації може 
впливати на отримані результати. До регіонів, які харак-
теризуються високими показниками техногенного наван-
таження, відноситься Львівська область (максимальний 
рівень), а також Івано-Франківська і Рівненська. 

Зазначимо, що отримані результати корелюють з про-
веденими раніше дослідженнями авторів щодо оцінки 
навантаження у довоєнний період (2017–2020 рр.) [13]. 

 
а) обсяги утворення і накопичення 

 
б) МГС 
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Чугай А.В., Недострелов М.В., Пилип’юк В.В. 
Техногенне навантаження на ґрунтово-геологічне 
середовище за показниками утворення і накопи-
чення відходів у регіонах Західної України: геопро-
сторовий аналіз 

Мета роботи полягала в оцінці техногенного наван-
таження на геологічне середовище за показниками 
утворення і накопичення відходів виробництва і спо-
живання в регіонах Західної України. Методи. Оцінка 
техногенного навантаження виконана на основі роз-
рахунку модуля техногенного навантаження на геоло-
гічне середовище (МГС). Для побудови тематичних карт 
застосовано геопросторовий аналіз, а саме середо-
вище програми MapInfo Professional 17.2. Результати. 
Максимальні показники утворення відходів відзна-
чаються у Львівській, мінімальні – у Закарпатській 
і Чернівецькій областях. Зменшення обсягів відзнача-
лось у Івано-Франківській, Рівненській, Хмельницькій 
і Чернівецькій областях, збільшення – у Закарпатській. 
Максимальні і мінімальні показники накопичення від-
ходів також відзначаються і Львівській і Закарпатській 
областях. Відзначено збільшення накопичених відходів 
у Волинській, Закарпатській областях, зменшення – 
у Івано-Франківській, Рівненській і Чернівецькій. За зна-
ченням МГС по обсягам утворених відходів максималь-
ний рівень техногенного навантаження відзначається 
для Львівської і Івано-Франківської областей, мінімаль-
ний – для Закарпатської області. За показниками нако-
пичених відходів також максимальні значення відзнача-
ються у Львівській області, що відповідає результатам 
розрахунку МГС. Інші області утворюють декілька груп. 
За сумарними показниками утворення і накопичення 
відходів та відповідними значеннями МГС «лідером» 
є Львівська область. Проте відносні показники впливу 
менші порівняно з абсолютними значеннями обсягів. 
Висновки. У роботі проаналізовано динаміку зміни 

показників утворення і накопичення відходів за бага-
торічний період. Зазначено, що відсутність в окремі 
роки відповідної інформації може впливати на отримані 
результати. До регіонів з високими показниками техно-
генного навантаження відноситься Львівська область 
(максимальний рівень), Івано-Франківська і Рівненська. 

Ключові слова: модуль техногенного наванта-
ження, відходи, утворення, накопичення, динаміка.

Chugai A.V., Nedostrelov M.V., Pylypiuk V.V. 
Technogenic load on the soil and geological environment 
in indicators of waste generation and accumulation in 
the Western Ukraine regions: geospatial analysis

The purpose of the study was to assess the techno-
genic load on the geological environment in indicators 
of the generation and accumulation of production and 
consumption waste in the regions of Western Ukraine. 
Methods. The assessment of technogenic load is based 
on the calculation of the module of technogenic load on 
the geological environment (MGE). Geospatial analysis, 
namely the MapInfo Professional 17.2 software pack-
age, was used to create thematic maps. Results. The 
highest rates of waste generation were registered in 
Lviv Oblast, and the lowest in Zakarpattia and Chernivtsi 
Oblasts. A decrease in volumes was observed in Ivano-
Frankivsk, Rivne, Khmelnytskyi and Chernivtsi regions, 
and an increase in Zakarpattia region. Maximum and 
minimum waste accumulation rates were also observed 
in Lviv and Zakarpattia regions. There was an increase 
in accumulated waste in Volyn and Zakarpattia oblasts, 
and a decrease in Ivano-Frankivsk, Rivne, and Chernivtsi 
oblasts. In terms of the MGE value for the volume of waste 
generated, the maximum level of technogenic load is 
observed for Lviv and Ivano-Frankivsk oblasts, and the 
minimum – for Zakarpattia oblast. In terms of accumulated 
waste, the maximum values are also observed in Lviv 
Oblast, which corresponds to the results of the MGE calcu-
lation. Other regions form several groups. In terms of total 
waste generation and accumulation and the correspond-
ing MGE values, Lviv Oblast is the “leader”. However, the 
relative impact indicators are lower compared to the abso-
lute values of the volumes. Conclusions. The paper ana-
lyzes the dynamics of changes in the indicators of waste 
generation and accumulation over a multi-year period. It is 
noted that the lack of relevant information in some years 
may affect the results obtained. The regions with high indi-
cators of technogenic load include Lviv region (maximum 
level), Ivano-Frankivsk and Rivne regions.

Key words: technogenic load module, waste, genera-
tion, accumulation, dynamics.
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