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Постановка проблеми. Екологічні та кліматичні 
проблеми спонукають світову спільноту до пошуку 
альтернативних легко відновлюваних джерел енергії 
[1, 2]. Паризькою кліматичною угодою, ратифікованою 
Україною, передбачено у другій половині ХХІ століття 
сповільнити темпи зростання температури повітря до 
рівня, який здатна контролювати природа. Для цього 
планується знизити викиди парникових газів, щорічно 
залучаючи по 100 млрд доларів на заміну традиційних 
джерел енергії відновлювальними [3].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Біометричні дослідження восьмирічних пагонів з план-
тацій верби виявили відмінності в їх висоті, діаметрі та 
масі [4]. Сорт «Інгер» мав найвищі значення: 6,42 м, 
3,3 см та 1,76 кг відповідно. Значення були дещо ниж-
чими для сорту «Тордіс»: 6,25 м, 3,1 см та 1,67 кг. Висота 
інших сортів коливалася від 5,90 м («Варммаз») до 
6,13 м («Вільгельм»), діаметри – від 1,85 см («Гігантея») 
до 2,55  см («Марзенцінський»), а суха маса пагонів – 
від 0,89  кг («Гігантея») до 1,05  кг («Марзенцінський»). 
Продуктивність сухої біомаси коливалася від 9,55  т/га 
(«Гігантея») до 36,9 т/га («Інгер») [5]. Значне зниження 
річного приросту у висоту спостерігалося у всіх дослі-
джуваних сортів: через п’ять років у «Tordis», через 
чотири роки у сортів «Wilhelm», «Inger», «Gigantea» та 
«Marzencinski», і через три роки у «Warm-maz». Значне 
зниження приросту в діаметрі спостерігалося через 
п’ять років у «Wilhelm», через три роки у «Tordis» і через 
чотири роки у решти [6].

Існує низка думок щодо відповідного розміру стебло-
вих живців для вегетативного розмноження верб. Автори 
[7] виявили, що розмір живців збільшує виживання білих 
верб (Salix alba L.) в умовах розсадника, причому дов-
жина живців є важливішою за діаметр. Живці діаметром 
більше 1,3–1,9 см та довжиною 22,9 см не мали подаль-
шого покращення виживання.

Вчений [8] виявив кращу виживаність та ріст серед 
довших живців, посаджених на покинутих сільськогоспо-
дарських полях, довжиною до 30–50  см. Експеримент 
у теплиці [9], показав, що чорні верби діаметром 1 см 
(Salix nigra Marshall) мали 100  % виживання за трьох 
умов вологості (контроль, посуха та періодичне зато-
плення) порівняно з живцями діаметром 5 і 10 см (хоча 
живці діаметром 10 см також мали 100 % виживання за 
умови періодичного затоплення). За періодичного зато-
плення живці діаметром 10  см мали більшу кількість 
листя, масу та площу; більший ріст у висоту; а також 

вагу коренів і пагонів, що свідчить про те, що живці 
верби різного розміру можуть бути доцільними для різ-
них умов посадки. Однак загальне збільшення розміру 
живців верби (довжини та діаметра) пов’язане з біль-
шим збільшенням біомаси пагонів [10], ймовірно, через 
більшу кількість доступних вуглеводів, що зберігаються 
у більших живцях [11].

Виживання живців верби після посадки залежить 
від виду та генотипу [12]. Прибережні верби, які можуть 
виживати в умовах схильності до повеней, частіше 
розвивають додаткове коріння, що є критично важ-
ливим для виживання та росту у вологих умовах [13]. 
Наприклад, два види прибережних верб (Salix alaxensis 
(Andersson) Coville і Salix myrtillifolia Andersson) та три 
не прибережні (Salix bebbiana Sarg, Salix scouleriana 
Barratt ex Hook. і Salix glauca) були протестовані на 
здатність до вкорінення як у контрольованих теплицях, 
так і в польових умовах, використовуючи живці довжи-
ною 19  см; прибережні види досить легко вкорінюва-
лися по всій довжині зануреної частини своїх стебел, 
тоді як дуже мало не прибережних видів утворили 
коріння. Коли не прибережні види утворювали коріння, 
воно було виявлено лише на базальному кінці живців. 
Ця особливість у прибережних видів може бути адап-
тацією до сплющення та виривання з корінням у зато-
плених середовищах, де здатність утворювати коріння 
з обламаних або сплющених стебел є перевагою для 
виживання та поширення [14].

Мета статті – визначити формування показників 
росту рослин різних сортів верби залежно від удобрення 
та строку заготівлі живців.

Матеріали та методика досліджень. Дослідження 
проводили з двома видами енергетичної верби: трити-
чинкова (Salix triandra L.) сорту Панфильська і пруто-
видна (Salix viminalis L.) сорту Збруч. Це сорти Української 
селекції, які занесені до Державного реєстру сортів рос-
лин власниками яких є інститут біоенергетичних культур 
і цукрових буряків Національної академії аграрних наук 
України і Панфильська дослідна станція Національного 
наукового центру «Інститут землеробства Національної 
академії аграрних наук України. Польові досліди прово-
дили на дослідному полі Інституту біоенергетичних куль-
тур і цукрових буряків НААН (с. Ксаверівка 2 Київської 
області) упродовж 2023–2025  рр. Первинний дослід 
було закладено в першій декаді квітня 2020 р. з викори-
стання живців та пагонів як садивного матеріалу. Пагони 
перед висаджуванням нарізали на живці які зберігали 
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Таблиця 1
Висота пагонів різних сортів верби залежно від удобрення та строку заготівлі живців, см

Варіант досліду Дата обліку

Сорт Добрива Строк заготівлі 
живців 01.05. 01.06. 01.07. 01.08. 01.09.

2023 р.

Тритичинкова

Добрива Восени 85 93 143 163 172
Добрива Навесні 90 97 153 161 162

Без добрив Восени 78 82 81 125 131
Без добрив Навесні 72 86 100 141 146

Збруч

Добрива Восени 102 112 125 179 185
Добрива Навесні 89 100 108 139 147

Без добрив Восени 89 95 110 135 139
Без добрив Навесні 69 87 107 107 114

НІР05 4 5 7 8 8
2024 р.

Тритичинкова

Добрива Восени 83 114 137 164 171
Добрива Навесні 88 363 144 166 172

Без добрив Восени 75 88 109 146 151
Без добрив Навесні 67 86 110 147 158

Збруч

Добрива Восени 96 117 128 174 184
Добрива Навесні 92 101 114 163 171

Без добрив Восени 83 93 106 143 148
Без добрив Навесні 84 91 112 132 138

НІР05 6 7 8 8 12
2025 р.

Тритичинкова

Добрива Восени 84 119 134 164 167
Добрива Навесні 85 96 133 163 163

Без добрив Восени 73 89 122 142 146
Без добрив Навесні 71 89 118 142 144

Збруч

Добрива Восени 90 119 131 181 183
Добрива Навесні 92 120 134 180 180

Без добрив Восени 79 112 118 152 152
Без добрив Навесні 79 108 116 154 154

НІР05 5 7 4 6 8

в сховищі за різних умов: у контейнерах, у контейнерах 
з обробкою зрізів вапном, у прошарку піску в сховищі, 
у прошарку в піску з обробкою зрізів вапном, у поліе-
тиленових мішках. у поліетиленових мішках в сховищі 
з обробкою зрізів вапном.

Після 3-х років вегетації було здійснено скошування 
енергетичної верби та здійснено підживлення рослин 
аміачною селітрою перед початком нового вегетацій-
ного періоду також щорічно проводили підживлення 
гранульованим добривом  N105. Контроль приросту 
енергетичної верби проводити шляхом вимірюванням 
висоти та діаметру пагонів на одну і ту ж дату кожного 
місяця починаючи з травня і до закінчення вегетаційного 
періоду.

Загальна площа ділянок: 990,88 м2, повторність 
чотирикратна. Розміщення варіантів та повторень – ран-
домізоване. Висадка енергетичної верби проводилась 
в першій декаді квітня 2020 р. з міжряддям 70 см та кро-
ком садіння в рядку 70 см.

Дослідне поле Інституту біоенергетичних куль-
тур і цукрових буряків НААН розміщене в центральній 

частині Правобережного Лісостепу України, в зоні 
нестійкого зволоження, яка характеризується помір-
ноконтинентальним кліматом. Рельєф дослідного поля 
слабохвилястий рівнина з невеликим нахилом поверхні. 
Ґрунт дослідного поля – чорнозем типовий вилугуваний, 
середньоглибокий, малогумусний, грубопилувато-лег-
косуглинковий на карбонатному лесі. Вміст гумусу 
2,64 % (за методом Тюріна) рухомих форм фосфору та 
обмінного калію (за Чириковим) становить відповідно – 
180 та 160 мг/кг, вміст азоту, що легко гідролізується (за 
Корнфілдом) – 280 мг/кг. Кислотність ґрунту (рН) – 6,6. 
Глибина гумусового горизонту 100–120 см.

Погодні умови вегетаційного періоду в 2023 році 
за температурним режимом був спекотним середня 
добова температура повітря становила позначки 
15,34 °С також перевищувала середнє багаторічне зна-
чення на 2,74 °С, а за вологозабезпеченістю цей рік 
був засушливим, дефіцит вологи становив 150,8  мм. 
Середня добова температура за кожен місяць вегета-
ційного періоду була вищою за середню багаторічну 
норму, а опади розподілялися нерівномірно. У травні, 
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Таблиця 2
Кількість пагонів різних сортів верби залежно від удобрення та строку заготівлі живців, шт.

Варіант досліду Дата обліку

Сорт Добрива Строк заготівлі 
живців 01.05. 01.06. 01.07. 01.08. 01.09.

2023 р.

Тритичинкова

Добрива Восени 8,5 9,5 9,5 9,5 9,5
Добрива Навесні 8,1 9,4 9,4 9,4 9,4

Без добрив Восени 6,4 7,0 7,0 7,0 7,0
Без добрив Навесні 5,4 6,3 6,8 6,8 6,8

Збруч

Добрива Восени 18,4 18,5 18,5 18,5 18,5
Добрива Навесні 13,0 13,4 13,4 13,4 13,4

Без добрив Восени 9,4 9,6 9,6 9,6 9,6
Без добрив Навесні 7,3 7,6 7,6 7,5 7,5

НІР05 3,6 3,2 3,1 3,1 3,1
2024 р.

Тритичинкова

Добрива Восени 9,4 10,8 11,0 11,3 11,6
Добрива Навесні 9,3 10,6 10,8 10,8 10,9

Без добрив Восени 8,1 8,6 8,6 8,6 8,6
Без добрив Навесні 6,8 7,3 7,5 7,5 7,5

Збруч

Добрива Восени 19,3 20,6 20,6 20,6 20,6
Добрива Навесні 14,2 16,5 16,6 16,6 16,6

Без добрив Восени 11,8 13,3 13,5 13,6 13,6
Без добрив Навесні 9,5 10,4 10,6 10,7 10,7

НІР05 3,6 3,9 3,9 3,8 4,0
2025 р.

Тритичинкова

Добрива Восени 6,5 7,4 7,6 7,6 7,6
Добрива Навесні 9,1 9,6 9,7 9,6 9,6

Без добрив Восени 5,2 7,2 7,3 7,3 7,3
Без добрив Навесні 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1

Збруч

Добрива Восени 15,8 16,2 16,5 16,5 16,6
Добрива Навесні 16,7 16,5 16,6 16,2 16,2

Без добрив Восени 12,6 13,8 13,9 13,9 13,9
Без добрив Навесні 11,7 14,0 14,0 14,0 14,1

НІР05 2,6 2,4 2,3 2,3 2,2

під час відростання пагонів, середня добова темпера-
тура повітря становила 15,49 °С або на 0,59 °С пере-
вищувала середнє багаторічне значення, що свідчить 
про достатнє забезпечення рослин культури теплом. 
Водночас дефіцит вологи відзначено майже за весь 
вегетаційний період, і це негативно вплинуло на ріст та 
розвиток рослин. Найсприятливішими для росту та роз-
витку рослин енергетичної верби були квітень та липень, 
коли середня добова температура повітря була вищою 
на 0,5  та 2,14 °С – відповідно, порівняно з середнім 
багаторічним значенням, а забезпеченість вологою було 
вищою від середнього багаторічного показника. Всі інші 
місяці характеризувалися значним дефіцитом вологи та 
підвищеною середньодобовою температурою повітря.

Вегетаційний період в 2024 році за температурним 
режимом був спекотним середня добова температура 
повітря становила 16,45 °С вище нуля також переви-
щувала середнє багаторічне значення на 3,85 °С, за 
вологозабезпеченістю цей рік був засушливим, дефіцит 
вологи становив 154,81 мм. За місяцями вегетаційного 
періоду середня добова температура була вищою за 

середнє багаторічне значення, а опади розподілялися 
нерівномірно. На період відростання пагонів (травень) 
середня добова температура повітря становила 16,2 °С 
або на 1,3 °С перевищувала середнє багаторічне зна-
чення, що свідчить про достатнє забезпечення рослин 
культури теплом. Водночас дефіцит вологи відзначено 
майже за весь вегетаційний період це негативно впли-
нуло на ріст та розвиток рослин.

Математичну обробку даних здійснювали мето-
дом дисперсійного аналізу однофакторного польового 
досліду, використовуючи пакет стандартних програм 
Microsoft Excel 2016.

Результати досліджень. Результати досліджень 
свідчать, що висота пагонів верби достовірно зміню-
валась залежно від удобрення та строку проведення 
обліків (табл. 1). Найменшу мали висоту пагони за пер-
шого строку обліків – 69–102 см залежно від сорту та 
року проведення досліджень. До 01.09. висота пагонів 
зростала до 114–185 см залежно від варіанту досліду. 
Необхідно відзначити, що вплив удобрення почало про-
являтись з 01.07. дати обліку. На кінець обліків у сорту 
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Таблиця 3
Діаметр пагонів різних сортів верби залежно від удобрення та строку заготівлі живців, см

Варіант досліду Дата обліку

Сорт Добрива Строк заготівлі 
живців 01.05. 01.06. 01.07. 01.08. 01.09.

2023 р.

Тритичинкова

Добрива Восени 3,1 3,1 6,5 7,2 7,3
Добрива Навесні 2,5 2,4 4,6 5,2 5,3

Без добрив Восени 2,7 2,8 5,4 6,0 6,1
Без добрив Навесні 1,6 1,8 3,1 3,6 3,7

Збруч

Добрива Восени 2,5 2,5 7,9 9,1 9,2
Добрива Навесні 2,6 2,7 7,2 7,3 7,3

Без добрив Восени 2,2 2,5 5,1 5,4 5,5
Без добрив Навесні 2,2 2,2 4,9 5,3 5,3

НІР05 0,6 0,6 2,5 2,5 2,5
2024 р.

Тритичинкова

Добрива Восени 3,2 3,4 3,6 3,6 3,6
Добрива Навесні 3,1 3,3 3,4 3,5 3,5

Без добрив Восени 2,7 3,0 3,2 3,2 3,2
Без добрив Навесні 2,7 2,9 3,1 3,2 3,2

Збруч

Добрива Восени 3,1 3,3 3,4 3,4 3,4
Добрива Навесні 3,2 3,4 3,6 3,6 3,6

Без добрив Восени 2,6 2,6 2,8 2,9 2,9
Без добрив Навесні 2,4 2,6 2,8 2,8 2,8

НІР05 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
2025 р.

Тритичинкова

Добрива Восени 3,2 3,4 4,0 4,1 4,2
Добрива Навесні 3,2 3,3 4,2 4,2 4,2

Без добрив Восени 2,5 3,0 3,3 3,3 3,3
Без добрив Навесні 2,7 2,9 3,4 3,4 3,4

Збруч

Добрива Восени 3,2 3,3 4,3 4,4 4,4
Добрива Навесні 3,3 3,4 4,3 4,3 4,3

Без добрив Восени 2,7 2,6 3,6 3,6 3,7
Без добрив Навесні 2,7 2,6 3,6 3,7 3,7

НІР05 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

верби Тритичинкова цей показник був на 11–31 % біль-
шим порівняно з ділянками без добрив, а в сорту Збруч – 
на 23–33 % залежно від року проведення досліджень.

Необхідно відзначити, що чіткої тенденції щодо 
впливу строку відбору живців не встановлено впродовж 
трьох років досліджень. При цьому не було також чіткої 
різниці між сортами верби. Крім цього, мало змінюва-
лась висота пагонів упродовж років досліджень. Так, 
у 2023 р. висота пагонів змінювалась від 114 до 185 см, 
у 2024 р. – від 138 до 184, а в 2025 р. – від 144 до 183 см 
залежно від варіанту досліду.

Кількість пагонів у верби формується на початку 
вегетаційного періоду. На початку обліків цей показник 
був у межах 6,4–19,3 шт., а в кінці обліків – 6,8–20,6 шт. 
По іншому змінювалась тенденція формування кілько-
сті пагонів залежно від досліджених елементів техно-
логії вирощування верби (табл. 2). Так, кількість паго-
нів у верби сорту Тритичинкова була в 1,8–2,2  рази 
меншою порівняно з сортом Збруч залежно від варі-
анту досліду. Внесення добрив збільшувало кількість 
пагонів на 4–36  % у сорту Тритичинкова, а в сорту 

Збруч – в 1,2–1,7  рази залежно від варіанту досліду. 
При цьому цей показник був майже однаковим упро-
довж років досліджень і мало змінювався залежно від 
строку заготівлі живців.

Діаметр пагонів верби формувався до 01.07. дати 
обліку (табл. 3). Так, на 01.05. цей показник був у межах 
1,6–3,3  см, 01.07. – 3,1–7,9  см, а 01.09. – 3,7–9,2  см 
залежно від варіанту досліду. Чіткої тенденції форму-
вання діаметру пагонів залежно від сорту верби упро-
довж років досліджень не встановлено. При цьому вка-
зане твердження стосується строку заготівлі живців. 
Проте застосування добрив достовірно збільшувало 
діаметр пагонів обох сортів верби. Так, у сорту верби 
Тритичинкова цей показник за внесення добрив був на 
12–43 %, а в сорту Збруч – на 17–64 % більшим порів-
няно з ділянками без добрив. Необхідно відзначити, 
що найбільший діаметр пагони формували у 2023 р. – 
3,7–9,2 см, у 2024 р. – 2,8–3,6, а в 2025 р. – 3,3–4,4 см.

Висновки. Показники росту рослин верби по різному 
змінюються залежно від сорту, застосування добрив, 
строку заготівлі живців і погодних умов року проведення 
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досліджень. Так, висота пагонів верби достовірно не 
змінювалась залежно від сорту, року проведення дослі-
джень і строку заготівлі живців. При цьому на кінець 
обліків у сорту верби Тритичинкова цей показник на 
11–31  % більший порівняно з ділянками без добрив, 
а в сорту Збруч – на 23–33 % залежно від року прове-
дення досліджень. Кількість пагонів достовірно вищий 
в сорту Збруч. При цьому істотний вплив має внесення 
добрив, хоча чіткої тенденції впливу строку заготівлі 
живців і року проведення досліджень не встановлено. 
На діаметр пагонів найбільше впливає застосування 
добрив – на 12–64 % залежно від елементів технології 
вирощування.
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Доронін  В.А., Данюк  В.О. Показники росту рос-
лин різних сортів верби залежно від удобрення та 
строку заготівлі живців

Мета. Визначити формування показників росту 
рослин різних сортів верби залежно від удобрення та 
строку заготівлі живців. Методи. Польовий – закла-
дання дослідів, облік висоти рослин, кількості пагонів 
та їх діаметру, аналізування, статистичний. Результати. 
Кількість пагонів у верби формується на початку веге-
таційного періоду. На початку обліків цей показник був 
у межах 6,4–19,3 шт., а в кінці обліків – 6,8–20,6 шт. По 
іншому змінювалась тенденція формування кількості 
пагонів залежно від досліджених елементів технології 
вирощування верби. Так, кількість пагонів у верби сорту 
Тритичинкова була в 1,8–2,2  рази меншою порівняно 
з сортом Збруч залежно від варіанту досліду. Внесення 
добрив збільшувало кількість пагонів на 4–36 % у сорту 
Тритичинкова, а в сорту Збруч – в 1,2–1,7 рази залежно 
від варіанту досліду. При цьому цей показник був майже 
однаковим упродовж років досліджень і мало зміню-
вався залежно від строку заготівлі живців. Висновки. 
Показники росту рослин верби по різному змінюються 
залежно від сорту, застосування добрив, строку заготівлі 
живців і погодних умов року проведення досліджень. 
Так, висота пагонів верби достовірно не змінювалась 
залежно від сорту, року проведення досліджень і строку 
заготівлі живців. При цьому на кінець обліків у сорту 
верби Тритичинкова цей показник на 11–31 % більший 
порівняно з ділянками без добрив, а в сорту Збруч – 
на 23–33 % залежно від року проведення досліджень. 
Кількість пагонів достовірно вищий в сорту Збруч. При 
цьому істотний вплив має внесення добрив, хоча чіткої 
тенденції впливу строку заготівлі живців і року прове-
дення досліджень не встановлено. На діаметр пагонів 
найбільше впливає застосування добрив – на 12–64 % 
залежно від елементів технології вирощування.

Ключові слова: верба, удобрення, висота пагонів, 
кількість пагонів, діаметр пагонів, строк заготівлі живців.

Doronin V.A., Daniuk V.O. Plant growth indicators 
of different willow varieties depending on fertilizer and 
harvesting cutting time

Aims. To determine the formation of plant growth indi-
cators of different varieties of willow depending on fertilizer 
and the time of harvesting cuttings. Methods. Field – set-
ting up experiments, recording plant height, the number of 
shoots and their diameter, analysis, statistical. Results. 
The number of willow shoots is formed at the beginning of 
the growing season. At the beginning of accounting, this 
indicator was in the range of 6.4–19.3 units, and at the end 
of accounting – 6.8–20.6 units. Otherwise, the tendency of 
the formation of the number of shoots changed depend-
ing on the investigated elements of willow cultivation tech-
nology. Thus, the number of shoots in the Trytychynkova 
willow variety was 1.8–2.2  times smaller than the Zbruch 
variety depending on the experiment variant. Fertilizer 
application increased the number of shoots by 4–36 % in 
the Trytychynkova variety, and in the Zbruch variety by 
1.2–1.7 times depending on the experiment variant. At the 
same time, this indicator was almost the same throughout 
the research years and did not change much depending on 
the period of harvesting cuttings.

Conclusions. The growth rates of willow plants vary 
depending on the variety, fertilizer application, time of har-
vesting cuttings, and weather conditions of the research 
year. Thus, the height of the willow shoots did not reliaby 
change depending on the variety, the research year and 
the time of harvesting cuttings. At the end of the account-
ings, this indicator for the Trytychynkova willow variety 
was 11–31 % higher compared to areas without fertilizers, 
and for the Zbruch variety – by 23–33 %, depending on 
the research year. The number of shoots is significantly 
higher in the Zbruch variety. In this case, fertilizer appli-
cation has a significant effect, although no clear trend 
in the influence of the time of harvesting cuttings and 
the research year has been established. The diameter 
of shoots is most affected by the use of fertilizers – by 
12–64  % depending on the elements of the cultivation 
technology.

Key words: willow, fertilizer, height of shoots, number 
of shoots, diameter of shoots, time of harvesting cuttings.
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