
108

Селекція, насінництво

УДК 633.15:631.9:527
DOI https://doi.org/10.32848/agrar.innov.2020.4.16

ФОРМУВАННЯ ОЗНАКОВОЇ КОЛЕКЦІЇ ЛІНІЙ СОНЯШНИКУ (HELIANTHUS ANNUUS L.), 
СТІЙКИХ ДО ГЕРБІЦИДІВ ГРУПИ СУЛЬФОНІЛСЕЧОВИН

ІЛЬЧЕНКО А.С. – аспірантка відділу селекції та насінництва гібридного соняшнику
https://orcid.org/0000-0001-8526-4168
Селекційно-генетичний інститут – Національний центр насіннєзнавства  
та сортовивчення
ВАРЕНИК Б.Ф. – кандидат сільськогосподарських наук, старший науковий 
співробітник,
https://orcid.org/0000-0003-1147-6621
Селекційно-генетичний інститут – Національний центр насіннєзнавства  
та сортовивчення
ЛАМАРІ Н.П. – науковий співробітник відділу загальної та молекулярної генетики.
https://orcid.org/0000-0002-0362-1684
Селекційно-генетичний інститут – Національний центр насіннєзнавства  
та сортовивчення

Постановка проблеми. Успішне вирішення задач 
популяційної та гетерозисної селекції соняшнику тісно 
пов’язане з раціональним використанням генетичного 
різноманіття культури і базується на знанні донорських 
властивостей його представників за цінними господар-
ськими ознаками. У зв’язку з цим особлива увага приді-
ляється мобілізації генетичних ресурсів та формуванню 
базових, ознакових, генетичних, спеціальних колекцій 
з цінними властивостями [1].

Існує декілька важливих колекцій соняшника у світі, 
які забезпечують селекціонерів генофондом. Найбільша 
колекція у світі культурного соняшнику підтримується 
у Федеральному науковому центрі Всеросійського інсти-
туту генетичних ресурсів рослин імені М.І. Вавилова. 
Друга за обсягом та значенням колекція культур-
ного соняшнику знаходиться в USDA National Plant 
Germplasm, Plant Introduction Station, Еймс, штат Айова, 
США. Але відносно диких видів роду Helianthus колек-
ція в Айова являється найбільшою у світі. Також значні 
колекції соняшника підтримуються в Інституті польо-
вих та овочевих культур Нові Сад, Сербія; Монпелье, 
Франція; Пергаміно, Аргентина; Кордоба, Іспанія 
та Інституті рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН, 
Україна [2].

За допомогою дикорослих форм, за рахунок яких 
постійно поповнюють запаси колекційного різноманіття 
селекційних установ по збереженню генетичного потен-
ціалу у світі, створюються нові лінії та гібриди, що поєд-
нують в собі комплекси господарсько цінних ознак. Так, 
створення гербіцідостійких гібридів соняшнику стало 
можливим після виявлення в дикорослих популяціях 
Північної Америки резистентних рослин (ANN-PUR 
и ANN-KAN) до трибенурон-метилу ‒ речовини з групи 
сульфонілмочевінових гербіцидів. Зокрема, останнє 
встановили на фоні обробки посівів кукурудзи, сої 
та інших культур ALS-інгібуючим гербіцидом. У популя-
ціях дикого соняшнику були виявлені біотипи, стійкі до 
двох класів гербіцидів – імізадолінонів та сульфонілсе-
човини. Інтродукція гена стійкості до трибенурон-ме-
тилу від дикорослого H. annuus з Канзасу в генофонд 
культурного соняшнику завершилася створенням двох 

публічних джерел цієї ознаки Sures-1 і Sures-2. З моле-
кулярно-генетичної точки зору стійкість до сульфонілсе-
човини у ліній Sures є точкова мутація в гені ферменту 
AHAS (ALS) [3]. Ацетолактазсинтаза (ALS), який ще 
називають ацетогідроксикислота (AHAS) представляє 
собою перший фермент в біосинтезі трьох життєво важ-
ливих амінокислот у рослин: валін, лейцин та ізолей-
цин [4]. Мутація в гені AHAS призводить, по-перше, до 
транзиції С-Т в кодоні 197, а по-друге ‒ до моноамінокіс-
лотної зміни пролин-лейцин у первинній структурі фер-
менту, що модифікує конформацію останнього і робить 
стійким до дії гербіциду.

У наш час використовується виробнича система 
обробітку соняшнику, що має кілька назв – ExpressSun, 
Експрес або SUMO, що представляє собою комбіна-
цію гербіциду (трибенурон-метил), і генотипів соняш-
нику, стійких до дії останнього. В технології ExpressSun 
джерелом стійкості є лінія HA89, стійкість в якій була 
отримана в результаті широкомасштабної програми по 
хімічному мутагенезу [5]. Використання цієї технології 
дає можливість контролювати великий спектр бур’янів 
в післясходовий період вегетації соняшнику [6].

Метою цієї роботи є формування ознакової колекції 
самозапилених ліній соняшнику, як за рівнем стійкості 
до гербіцидів групи сульфонілсечовин, так і за комплек-
сом морфо-біологічних та морфо-метричних ознак, для 
подальшого використання в селекційних програмах.

Матеріали та методика. Для формування колек-
ції самозапилених ліній соняшнику, стійких до гербіци-
дів групи сульфонілсечовин (д. р. трибенурон-метил), 
дослідили лінії протягом 2019 і 2020 років в умовах 
Державного підприємства «Експериментальна база 
«Дачне»» СГІ – НЦНС Біляївського району Одеської 
області. Колекція складалася з одинадцяти самозапи-
лених ліній соняшника: Sures 1, Sures 2, Х-201 В, ОС 
1001 В, ОС 1031 В, ОС 1091 В, ОС 1099 В, Од 1125 В, 
ОС 2017 В, ОС 1021 В, VLA 8 SU.

Для оцінки стійкості колекційних зразків до трибе-
нурон-метилу здійснили обприскування рослини у фазі 
трьох справжніх листків гербіцидом Гранстар Про 75 в.г. 
фірми DuPont (д.р. трибенурон-метил, 750 г/кг) в дозі 25 г/га 
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з використанням обприскувача Spay MASTER – 2000, 
що дозволило рівномірно нанести гербіцид на лист-
кову пластину та точку росту рослин соняшнику. Таким 
чином, зберігали і підтримували генетичну чистоту зраз-
ків. Оцінку стійкості ліній соняшнику до трибенурон-ме-
тилу провели шляхом підрахунку кількості стійких 
та нестійких рослин до гербіциду на 14-й день після 
обробки гербіцидом. Нестійкі рослини характеризува-
лись наступними морфологічними проявами: припи-
нення росту, некроз тканин, ураження точки росту.

Дослідили такі морфо-біологічні ознаки: антоціанове 
забарвлення (АЗ), пухирчастість листків (ПЛ), зубчас-
тість листків (ЗЛ), форма поперечного перерізу листків 
(ФППЛ), форма верхівки листка (ФВЛ), наявність вушок 
на листковій пластині (ВЛП), наявність крил на листко-
вій пластині (КЛП), кут між найнижчими бічними жил-
ками (КНБЖ), місце прикріплення листка (МПЛ), опуше-
ність верхівки стебла (ОВС), щільність язичкових квіток 
(ЩЯК), форма язичкових квіток (ФЯК), положення язич-
кових квіток (ПЯК), колір язичкових квіток (КЯК), колір 
трубчасті квітки (КТК), форма литки обгортки (ФЛО), 
довжина верхівки листків обгортків (ДВЛО), інтенсив-
ність зеленого забарвлення зовнішнього боку (ІЗЗЗБ), 
галуження стебла (ГС), положення найвищого бічного 
кошика відносно центрального кошика (ПНБКВЦК), 
форма сім’янки (ФС), забарвлення лушпиння (ЗЛ), 
наявність смужок на краях (НСнК), наявність смужок 
між краями (НСмК), та морфо-метричні ознаки: висота 
рослини (ВР), діаметр кошика (ДК), площа листкової 
пластинки (ПЛП), тривалість періоду від сходів до цві-
тіння (ТПСЦ), довжина сім’янки (ДС), ширина сім’янки 
(ШС), маса 1000 насінин (М1000Н) та вміст олії в насінні 
(олійність) (ВО). Дослідження морфо-біологічних 
та морфо-метричних ознак соняшнику (HELIANTHUS 
L.) проводили за методикою Інституту рослинництва ім. 
В.Я. Юр’єва НААН [7]. Рівень олійності в насінні соняш-
нику визначили експрес методом із застосуванням при-
ладу ЯМР (ядерно магнітний резонатор) Newport Oxford 
Instruments, Buckinghamshire, England [8].

Статистичну обробку даних здійснили з викорис-
танням інструментів програми «Excel». Зокрема, оцінку 
суттєвості впливу фактора «генотип» на варіювання 
величин восьми морфологічних ознак провадили 
в однофакторному дисперсійному комплексі з вико-
ристанням параметричного критерію Фішера (F). Для 
визначення меж граничних випадкових відхилень отри-
маних результатів використали метод найменшої істот-
ної різниці (НІР) [9; 10].

Результати та обговорення. Для формування 
колекції самозапилених ліній соняшнику особливу увагу 
приділяють джерелам та донорам з основними госпо-
дарсько-цінними ознаками. Опис одинадцяти колек-
ційних зразків соняшнику, які стійкі до гербіцидів групи 
сульфонілсечовин, провели за морфо-біологічними 
та морфо-метричними ознакам. Обробка гербіцидом 
цих ліній соняшнику показала високий рівень стійкості 
(табл. 1).

Якщо в 2019 році у зразках Sures 1, Sures 2, ОС 
1001 В, ОС 1099 В та VLA 8 Su спостерігали невели-
кий відсоток загиблих рослин на рівні 2, 2, 1, 6% та 6% 
відповідно, то в 2020 році у 100% останніх встановили 
стійкість до дії гербіциду групи сульфонілсечовин. Цей 
факт може свідчити як про вплив року вегетації на прояв 
стійкості, так і про можливість використання усіх ліній 
колекції для подальших схрещувань з метою створення 
нових батьківських компонентів та гібридів соняшнику.

Диференціацію зразків за проявом та інтенсивністю 
антоціанового забарвлення гіпокотиля проводили на 
початкових етапах органогенезу. Наявність АЗ вста-
новили у 6 ліній: ОС 1001 В, ОС 1099 В, ОС 2017 В, 
ОС 1091 В, ОС 1031 В, Х 201 В.

Зразки розрізнялись за особливостями будови 
листкової пластинки. У зразках Sures 1, Sures 2 та ОС 
1031 В присутня помірна пухирчастість поверхні листка. 
Більшу частину колекції (VLA 8 Su, ОС 1021 В, ОС 
1091 В та ОС 2017 В, ОС 1001 В) склали лінії з дріб-
ними зубцями крім Sures 1, у якого останні дуже великі. 
Sures 2, ОС 1099 В, ОС 1125 В та ОС 2017 В мають 

Таблиця 1 – Рівень стійкості самозапилених ліній соняшнику до трибенурон-метилу (2019–2020 рр.)

Лінія

2019 рік 2020 рік

стійкі нестійкі
стійкі рос-

лини всього, 
%

стійкі нестійкі
стійкі рос-

лини всього, 
%

Sures 1 48 1 98 33 0 100
Sures 2 66 1 98 74 0 100
Х 201 В 23 0 100 18 0 100
ОС 1001 В 86 1 99 87 0 100
ОС 1031 В 100 0 100 35 0 100
ОС 1091 В 92 0 100 43 0 100
ОС 1099 В 89 6 94 70 0 100
ОС 1125 В 86 0 100 100 0 100
ОС 2017 В 83 0 100 99 0 100
ОС 1021 В 82 0 100 97 0 100
VLA 8 Su Su 43 3 94 72 0 100
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слабко увігнуту форму поперечного перерізу. Форму 
верхівки спостерігали декількох типів: вузькотрикутну 
(ОС 1125 В, ОС 1021 В), широкотрикутну (Sures 1, 
ОС 1091 В, ОС 1099 В) та проміжну форму між ними 
(Sures 2, Х 201 В, ОС 1001 В, ОС 1031 В, ОС 2017 В, 
VLA 8 Su). Лише в лінії Sures 1 форма верхівки лист-
кової пластини була округлою. У 28% (Х 201 В, ОС 
1091 В, VLA 8 Su) зразків встановили відсутність вушок 
на листковій пластинці, що поєднувалось з відсутністю 
крил. Малі вушка та слабко виражені крила мали 36% 
ліній (ОС 1001 В, ОС 1021 В, ОС 1099 В, ОС 1125 В). 
Решта – 36% зразків, характеризувались великими вуш-
ками, у більшої частини з яких (Sures 1, Sures2, ОС 
1031 В, ОС 2017 В) спостерігали відсутність крил, крім 
Sures 1, у якого останні були слабко виражені.

Прямий або близький до прямого кут між найнижчими 
бічними жилками був притаманний більшій частині гено-
типів колекції, а гострий ‒ лише 36% останніх (Sures 2, 
ОС 1021 В, ОС 1099 В, ОС 1125 В, ОС 2017 В). Не менш 
важливим є положення верхівки листка відносно місця 
прикріплення пластини, що значно відрізняє рослини 
соняшнику між собою. У всіх колекційних зразків вер-
хівка листка знаходиться нижче МПЛ, крім генотипу ОС 
1099 В, у якого вона знаходиться на рівні. Усі джерела 
мали різну інтенсивність опушення верхівки стебла. 
Помірна ОВС була характерна для генотипу Sures 2, 
а слабка та сильна для ліній: Sures 1, VLA 8 Su, ОС 
1021 В, ОС 1091 В, ОС 1099 В та Х 201 В, ОС 1001 В, 
ОС 1031 В, ОС 1125 В, ОС 2017 В, відповідно.

Щільне розміщення язичкових квіток встановили 
у більшості генотипів, а помірне ‒ лише у 27% (Sures 1, 
ОС 1031 В, ОС 1125 В). Спостерігали у більшості ліній 
веретеноподібну форму за винятком двох ‒ Sures 1 
та ОС 2017 В з широкояйцеподібною та вузькояйце-
подібною формами язичкових квіток відповідно. Також 
останні розрізнялися за положенням язичкових квіток 
відносно кошика. У одній (Х 201 В) та трьох (ОС 1001 В, 
ОС 1021 В, ОС 1099 В) лініях положення язичкових квіток 
була як по довжині, так і у напрямку кошика. Більшість 
досліджуваних зразків мала плескате положення язич-
кових квіток. За довжиною язичкові квітки ділились на 
довгі (Sures 2, VLA 8 Su та ОС 1021 В) і середні (решта). 
На відміну від язичкових квітків, що були у всіх геноти-
пів оранжево-жовтого кольору, трубчасті квітки мали як 
жовтий (Sures 2 та ОС 1125 В) так і оранжевий (решта 
генотипів) колір відповідно.

Всі лінії розрізнялись за формою листків обгортків, їх 
положенням та довжиною верхівки. У більшості остан-
ніх спостерігали чітко видовжену форму з різною дов-
жиною верхівки. Листки обгортки мали різне положення 
відносно кошика, зокрема у генотипів Х 201, ОС 1001 В, 
ОС 1031 В та ОС 2017 В останні сильно охоплювали 
кошик. Інтенсивність зеленого забарвлення зовнішнього 
боку кошика, що є проявом індивідуальності, була як 
помірною (Sures 1, Х 201 В, ОС 1091 В та ОС 1125 В), 
так і слабкою (решта генотипів). У переважної кілько-
сті ліній спостерігали вертикальне положення кошика 
та плескату форму кошика.

Практично всі лінії представляють собою багато-
кошикову рослину і тільки у Sures 1 та VLA 8 Su вони 

однокошикові. У рослин з багатокошиковим габітусом 
центральний кошик має різне положення відносно 
найвищого бічного. Положення центрального кошика 
нижче, на одному рівні та вище відносно найвищого біч-
ного кошика встановили у чотирьох (Х 201 В, ОС 1001 В, 
ОС 1021 В, ОС 1091), одного (ОС 1099 В) та решти 
шести генотипів відповідно.

Спостерігали також відмінності за формою та кольо-
ром сім’янки. Так, у 56% зразків остання була видовжена, 
а у решти (Sures 1, VLA 8 Su, ОС 1001 В, ОС 1021 В, ОС 
2017 В) ‒ вузькояйцеподібна. Забарвлення лушпиння 
у меншої частини генотипів (Х 201 В, ОС 1001 В, ОС 
1031 В, ОС 1125 В) було помірно-коричневе, а у біль-
шості ‒ чорного кольору. Частина колекційних геноти-
пів відрізнялась від решти наявністю смужок на краях 
та між краями. Зокрема, сірі смужки на краях і між 
краями окремо та разом притаманні зразкам VLA 8 Su 
і ОС 1021 В та 36 % (Sures 1, Sures 2, ОС 1091В та ОС 
1099 В) останніх відповідно.

Результати аналізу варіювання величин вісьмох 
морфо-метричних ознак колекційних зразків соняшнику, 
що є стійкими до трибенурон-метилу: висота рослини, 
діаметр кошика, площа листкової пластинки, період 
«сходи-цвітіння», довжина сім’янки, ширина сім’янки, 
маса 1000 насінин та вміст олії в насінні (олійність), що 
отримали протягом двох сільськогосподарських років, 
наведені у таблиці 2.

Встановили вірогідність впливу фактору «гено-
тип» на варіювання величин ознаки «Висота рослин»  
(F = 134,20 і 74,43; F0,05 = 2,30) у 2019 і 2020 роках від-
повідно. Найнижчу висоту встановили у генотипу ОС 
2017 В (81,7 см) і OC 1099 B (42,3 см) у вищеприве-
дені роки відповідно, а у Sures 2 (148,3 і 119,0 см) вели-
чини останньої були максимальними в обидва роки. 
Мінімальна і максимальна ВР була притаманна також 
двом (OC 1091 В, OC 1099 B) і одному (VLA 8 Su) геноти-
пам у 2019 і 2020 роках (НІР0,05 = 5,34 та 7,76) відповідно.

Варіювання величин ознаки «Діаметр кошика» 
у 2019 і 2020 роках, що знаходилось у проміжку від 
8,7 і 6,3 см (ОС 1099) до 13,3 і 22,0 см (VLA 8 Su) від-
повідно, було зумовлене фактором «генотип» (F = 
2,73 та 19,94; F0,05 = 2,30). Своєю чергою у 2019 році 
мінімальну ДК встановили також у чотирьох (OC 1091 B, 
OC 2017 B, X-201, OC 1031 B), а максимальну ‒ у трьох 
(OC 1001 B, OC 1021 B, Sures 1) генотипів, тоді як вели-
чини двох (OC 1125 B, Sures 2) генотипів були спільними 
для обох лімітів, а до групи ліній з мінімальною вели-
чиною ДК у 2020 році також увійшли шість генотипів 
(OC 1091 B, OC 2017 B, OC 1031 B, OC 1125 B, Sures 2, 
OC 1001 B) (НІР0,05 = 2,70 та 2,89).

Встановили за результатами двох вищеприведених 
років, що варіювання величин ознаки «Площа листкової 
пластинки» зумовлена впливом фактору «генотип» (F = 
410,56 і 427,32; F0,05 = 2,30 відповідно). В обидва роки 
найменшу та найбільшу площу листкової пластини спо-
стерігали у генотипів OC 1099 B (150,7 і 89,9 см2) та Sures 
1 (626,6 і 513,4 см2) відповідно. Також мінімальну ПЛП 
становили у генотипу Sures 2 (НІР0,05 = 22,1 і 17,4).

Результати обчислення 2019 і 2020 років показали 
вірогідність впливу фактору «генотип» (F = 61,00 і 128,50; 
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F0,05 = 2,30 відповідно) на варіювання ознаки «трива-
лість періоду від сходів до цвітіння». За результатами 
2019 року мінімальну та максимальну величини ТПСЦ, 
що становили 60 та 73,7 діб встановили у одного (ОС 
1099 В) та двох (Sures 2 і X-201) генотипів.

У 2020 році відповідні ліміти дорівнювали 65 та 81 діб 
у OC 1001 B та Sures 2 відповідно. Мінімальні величини 
ТПСЦ встановили також у трьох (OC 1001 B, OC 1091 B, 
OC 1125 B) і одного (OC 1091 B) генотипів у перший 
і другий роки дослідження останніх відповідно (НІР0,05 = 
1,9 і 1,45 відповідно).

Вірогідність величин коефіцієнту Фішера, що отри-
мали на протязі 2019 і 2020 років (F = 7,85 і 10,20; F0,05 = 
2,30 відповідно), свідчила про зумовленість варіювання 
довжини сім’янки генотипом. Найкоротша ДС (9,7 мм), 
що встановили у 2019 і 2020 роках у одного (ОС 2017 В) 
і двох (OC 1021 B, Sures 2) генотипів, не істотно посту-
палась як величинам таких трьох (Sures 2, Sures 1, OC 
1031 B), так і одного генотипу (Sures 1) (НІР0,05 = 1,04 і 1) 
відповідно. Своєю чергою найдовша ДС (12,7 мм) лінії 
OC 1125 B у 2019 році не суттєво перевищила вели-
чини трьох (OC 1099 B, OC 1125 B, VLA 8 Su) геноти-
пів, а остання (13,3 мм) лінії X-201 В була найбільшою 
у 2020 році.

За результатами 2019 і 2020 років встановили віро-
гідність впливу фактору «генотип» (F = 5,08 і 6,22; F0,05 = 
2,30 відповідно) на варіювання ширини сім’янки у діапа-
зоні від 5 мм (Sures 2, OC 2017 B) до 7,3 мм (VLA 8 Su) 
і від 4,3 мм (Sures 2) до 7,3 мм (X-201 В) відповідно. 
Максимальні величини ШС, приведені вище, не істотно 
перевищили такі чотирьох (OC 1001 B, OC 1091 B, OC 
1021 B, OC 1125 B) та двох (OC 1001 В, Sures 1) гено-
типів у перший і другий роки (НІР0,05 = 0,95) відповідно.

Встановили вірогідність впливу фактору «генотип» 
(F = 109,76 і 87,36; F0,05 = 2,30) на варіювання ознаки 
«Маса 1000 насінин» у 2019 і 2020 роках відповідно. 
У 2019 році найменша М1000Н генотипу ОС 1099 В (16 г) 
вірогідно (НІР0,05 = 2,02 і 2,28) не поступалась такій лінії 
OC 1091 B, а найбільша ‒ Х 201 В (35,7 г) ‒ не переви-
щила величину цієї ознаки генотипу X-201 В.

Залежно від генотипу спостерігали як збільшення, 
так і зменшення вмісту олії в насінні (F = 514,40 та 285,70; 
F0,05 = 2,30) у 2019 та 2020 роках відповідно. У 2019 році 
низький та високий вміст олії в насінні встановили 
у генотипів Х 201 В та ОС 1031 В, що становив 30,5% 
та 42,8% відповідно, що вірогідно (НІР0,05 = 0,60). Аналіз 
результатів 2020 року показав незначне зниження по 
досліду як мінімальної, так і максимальної олійності 
насіння до відміток 30,2 та 41,5%, що встановили у гено-
типів ОС 1091 В та ОС 1125 В (НІР0,05 = 0,81) відповідно. 
Низький та високий рівень олійності показали також 
один (OC 1099 B) та три (Sures 2, OC 1031 B, Sures 1) 
генотипи у 2020 році.

Від останніх ОС 1001 В вірогідно не відрізнялись три 
генотипи (ОС 1091 В, ОС 1099 В, ОС 1125 В) у перший 
рік і один (ОС 1091 В) у другий (НІР0,05 = 1,9 і 1,45 від-
повідно). ТПСЦ Sures 2 не перевищила істотно таку 
генотипу X-201 В (73,7 діб) за результатами 2019 року 
та була вірогідно вищою від величин решти зразків 
у 2020 році.

Вірогідність величин коефіцієнту Фішера, що отри-
мали на протязі 2019 і 2020 років (F = 7,85 і 10,20; 
F0,05 = 2,30 відповідно), свідчила про зумовленість варі-
ювання довжини сім’янки генотипом. Мінімальна ДС 
(9,7 мм), що встановили у 2019 і 2020 роках у одного 
(ОС 1031 В) і двох (OC 1091 B, OC 2017 B) геноти-
пів, не істотно поступалась як величинам таких трьох 
(OC 1091 B, OC 1001 B, OC 1021 B), так і одного генотипу 
(OC 1001 B) (НІР0,05 =1,04 і 1) відповідно. Максимальна 
ДС (12,3 і 13,3 мм), якою характеризувався лише один 
зразок (OC 1099 B) в обидва роки, не суттєво переви-
щив величини трьох (OC 1099 B, OC 1125 B, VLA 8 Su) 
і жодного з генотипів колекції у перший і другий роки 
дослідження відповідно.

За результатами 2019 і 2020 років встановили віро-
гідність впливу фактору «генотип» (F = 5,08 і 6,22; F0,05 = 
2,30 відповідно) на варіювання ширини сім’янки у діа-
пазоні від 5 мм (Sures 2, OC 2017 B) до 7,3 мм (VLA 
8 Su) і від 4,3 мм (Sures 2) до 7,3 мм (X-201 В) відпо-
відно. Найвужча ШС достовірно відрізнялась від остан-
ніх решти генотипів в обидва роки (НІР0,05 = 0,95) відпо-
відно. Максимальні величини ШС, приведені вище, не 
істотно перевищили такі шести (OC 1001 B, OC 1091 B, 
OC 1021 B, OC 1125 B, Sures 1, OC 1031 B) та двох 
(OC 1001 В, Sures 1) генотипів у перший і другий роки 
відповідно.

Встановили вірогідність впливу фактору «гено-
тип» (F = 109,76 і 87,36; F0,05 = 2,30) на варіювання 
ознаки «маса 1000 насінин» у 2019 і 2020 роках від-
повідно. У 2019 році найменша М1000Н генотипу ОС 
1099 В (16 г), та найбільша ─ Х 201 В (35,7 г) вірогідно 
(НІР0,05 = 2,02 і 2,28) не поступалась та не перевищила 
величини одного (OC 1091 B) та жодного генотипів від-
повідно. За результатами 2020 року величини обох лімі-
тів вірогідно відрізнялися від таких решти генотипів.

В залежності від генотипу спостерігали як збіль-
шення, так і зменшення вмісту олії в насінні (F = 
514,40 та 285,70; F0,05 = 2,30) у 2019 та 2020 роках 
відповідно. У 2019 році з мінімальним та максималь-
ним (НІР0,05 = 0,6) значенням олійності вірогідно відріз-
нялися генотипи Х 201 В та ОС 1031 В з вмістом олії 
в насінні 30,5% та 42,8% відповідно, що вірогідно від-
різнялися від решти генотипів. У 2020 році мінімаль-
ний (НІР0,05 = 0,8) вміст олії в насінні показали генотипи 
ОС 1091 В (30,2%) та ОС 1099 В (30,4%), що вірогідно 
відрізняло їх від інших генотипів. Максимальні значення 
олійності, що спостерігали у генотипів Sures 1, Sures 
2 та ОС 1125 В з вмістом олії 41,1, 40,9 та 41,5% відпо-
відно, вірогідно відрізнялися від інших генотипів.

Висновки. Дослідження колекції ліній соняшнику 
показали високий рівень стійкості до гербіциду Гранстар 
Про 75 в.г. (д.р. трибенурон-метилу). Встановили наяв-
ність фенотипового різноманіття за більшістю мор-
фо-біологічних ознак. Лінії відрізнялись одна від одної 
як інтенсивністю забарвлення окремих органів, так і різ-
номанітністю форм останніх. Незмінним для всіх зразків 
залишився оранжево-жовтий колір язичкових квіток.

Результати аналізу ліній соняшнику за морфо-ме-
тричними ознаками показали зумовленість варіювання 
величин останніх фактором «генотип». Загалом лінії 
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представляли собою рослини, висота яких варіювалася 
залежно від року. Вплив умов вегетації 2020 року від-
значився як зміною висоти рослин (t = 3,79; t0,01 = 2,85), 
так і подовженням періоду «сходи-цвітіння» (t = 2,64; 
t0,05 = 2,09) в середньому на 35см і 5 діб відповідно в порів-
нянні з аналогічним періодом 2019 року, що встановили 
на тлі як зміни (r = 0,56; r0,05 = 0,60), так і збереження  
(r = 0,83; r0,01 = 0,74) рангів величин висоти рослин і три-
валості періоду до цвітіння ліній відповідно. Зокрема, 
відбулась зміна рангів як найнижчих генотипів (з OC 
2017 B на OC 1099 B), так і останніх з мінімальною три-
валістю періоду до цвітіння (з OC 1099 B на OC 1001 B) 
у 2019 і 2020 роках відповідно. Ці факти встановили на 
тлі збереження константності прояву за роками макси-
мальної висоти у генотипу Sures 2. Величини діаметру 
кошика та площі листкової пластинки ліній у 2020 році 
порівняно з попереднім несуттєво (t = 0,60 та 0,98; t0,05 = 
2,09) зменшились на 0,8 см та 56,4 см2, що встановили 
на тлі як значної зміни, так і збереження рангів генотипів 
за величинами даних ознак (r = 0,56 та 0,96; r0,05 = 0,60) 
відповідно. Найбільший та найменший діаметр кошика 
встановили у ліній OC 1099 B та VLA 8 Su, а максимальну 
і мінімальну площу листкової пластинки OC 1099 B 
та Sures 1 відповідно в обидва роки. Умови року не впли-
нули суттєво на варіювання як довжини і ширини сім’янки 
(t = 0,19 і 0,15; t0,05 = 2,09), так і маси 1000 насінин (t = 1,53; 
t0,05 = 2,09). Так, величини перших двох ознак зменшились 
на десяті (0,1) і соті (0,04) мм, а третьої збільшились на 
4,7 г у 2020 році в порівнянні з 2019. Ранги генотипів за 
величинами даних трьох ознак збереглись лише за дов-
жиною сім’янки (r = 0,71; r0,05 = 0,60), а за іншими двома 
(«ширина сім’янки» і «маса 1000 насінин») суттєво зміни-
лись (r = 0,38 і 0,37; r0,05 = 0,60) відповідно. Несуттєве (t = 
0,31; t0,05 = 2,09) збільшення вмісту олії в насінні загалом 
по колекції на 0,6% спостерігали у 2020 році порівняно 
з 2019 роком на тлі константності рангів ліній за величи-
нами цієї ознаки за роками (r = 0,78; r0,01 = 0,74).
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Ільченко А.С., Вареник Б.Ф., Ламарі Н.П. 
Формування ознакової колекції генотипів соняш-
нику (Helianthus annuus L.), стійких до гербіцидів 
групи сульфонілсечовин

Метою цієї роботи є формування ознакової колек-
ції самозапилених ліній соняшнику, як за рівнем стійко-
сті до гербіцидів групи сульфонілсечовин, так і за комп-
лексом морфо-біологічних та морфо-метричних ознак, 
для подальшого використання в селекційних програмах. 
Методи. Оцінили стійкість 11 самозапилених ліній соняш-
нику; Sures 1, Sures 2, Х-201 В, ОС 1001 В, ОС 1031 В, 
ОС 1091 В, ОС 1099 В, Од 1125 В, ОС 2017 В, ОС 1021 В, 
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VLA-8 SU до трибенурон-метилу шляхом підрахунку кіль-
кості стійких та нестійких рослин до гербіциду після 
обробки гербіцидом Гранстар Про 75 в.г. на 14-й день. 
Дослідження морфо-біологічних та морфо-метричних 
ознак соняшнику (HELIANTHUS L.) проводили за методи-
кою Інституту рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН. Рівень 
олійності в насінні визначили експрес-методом із засто-
суванням приладу ЯМР (ядерно магнітний резонатор) 
Newport Oxford Instruments, Buckinghamshire, England. 
Статистичну обробку даних провадили з використанням 
інструментів програми «Excel». Зокрема, оцінку суттєвості 
впливу фактору «генотип» на варіювання величин восьми 
морфологічних ознак провадили в однофакторному дис-
персійному комплексі з використанням параметричного 
критерію Фішера (F). Для визначення меж граничних 
випадкових відхилень отриманих результатів викори-
стали метод найменшої істотної різниці (НІР). Результати. 
Дослідження одинадцяти ліній соняшнику за морфо-біо-
логічними та морфо-метричними ознаками відбувалося 
протягом 2019 та 2020 років. Усі досліджувані лінії пока-
зали стійкість до трибенурон-метилу на високому рівні. 
Встановили наявність фенотипового різноманіття за біль-
шістю морфо-біологічних ознак. Лінії також відрізнялись 
одна від одної як інтенсивністю забарвлення окремих орга-
нів, так і різноманітністю форм останніх. Незмінним для всіх 
зразків залишився оранжево-жовтий колір язичкових кві-
ток. Результати досліджень ліній соняшнику за морфо-ме-
тричними ознаками показали зумовленість варіювання 
величин фактором «генотип». Лінії представляли собою 
низькорослі рослини, висота яких варіювалася залежно 
від року, у 2019 році вона не перевищувала 148,3 см, 
а у 2020 році – 119 см. Максимальній діаметр кошика був 
у лінії VLA 8 Su та мінімальний у ОС 1099 В. Зразок Sures 
1 виділився найбільшою площею листкової пластини 
(626,6 см2 у 2019 році та 513,4 см2 у 2020 році). Період 
«сходи-цвітіння» в середньому по лініям становив 65 днів 
у 2019 році та збільшився у 2020 році і становив 71 день. 
Умови року не вплинули суттєво на варіювання довжини 
і ширини сім’янки. Максимальну масу 1000 насінин спо-
стерігали у ліній Х-201 В та ОС 2017 В, що мала 38 г. 
Олійність колекційних зразків варіювала від 31,3 до 41,1%. 
Висновок. Проведені дослідження дозволили сформу-
вати колекцію самозапилених ліній соняшнику стійких до 
гербіцидів групи сульфонілсечовин та встановили високий 
рівень стійкості колекційних зразків до трибенурон-метилу.

Ключові слова: колекція, соняшник, сульфонілсе-
човина, гербіциди, трибенурон-метил

Ilchenko A.S., Varenyk B.F., Lamari N.P. Formation 
of a characteristic collection of sunflower (Helianthus 
annuus L.) genotypes resistant to sulfonylurea 
herbicides

Purpose. The purpose of the work is to form a char-
acteristic collection of inbred lines of sunflower, both for 

the level of resistance to herbicides of the sulfonylurea 
group and for a set of morpho-biological and morpho-met-
ric traits, for further use in breeding programs. Methods: It 
was evaluated the stability of 11 inbred lines of sunflower: 
Sures 1, Sures 2, X-201 B, OC 1001 B, OC 1031 B, OC 
1091 B, OC 1099 B, Od 1125 B, OC 2017 B, OC 1021 B, 
VLA-8 SU, to tribenuron-methyl by counting the number 
of resistant and not resistant plants to the herbicide after 
treatment with the herbicide Granstar Pro 75 on the 14th 
day of growing. Studies of morpho-biological and mor-
pho-metric traits sunflower (HELIANTHUS L.) were con-
ducted according to the methods of The Рlant Production 
Institute nd. a. V. Ya. Yuryev of NAAS. The level of oil con-
tent in the seeds was determined by the express method 
using Newport Oxford Instruments, Buckinghamshire, 
England. Statistical data processing was performed using 
Excel tools. In particular, the assessment of the significance 
of the influence of the factor "genotype" on the variation 
of the values of eight morphological traits was performed 
in a one-factor dispersion complex using the parametric 
Fisher's test (F). The least significant difference method 
was used to determine the limits of the marginal random 
deviations of the obtained results. Results. The study 
of eleven sunflower lines on morpho-biological and mor-
pho-metric features took place during 2019 and 2020. All 
studied lines was showed resistance to tribenuron-methyl 
at a high level. The presence of phenotypic diversity in 
most morpho-biological traits was established. The lines 
also differed from each other, both in the intensity of color 
of individual organs and the variety of forms of the latter. 
The orange-yellow color of the ligulate flowers remained 
unchanged for all samples. The results of studies of sun-
flower lines on morphometric characteristics showed 
the conditionality of variation of values by the factor “gen-
otype”. All the lines were low-growing, the height of which 
varied depending on the year, in 2019 it did not exceed 
148.3 cm, and in 2020 - 119 cm. The maximum diameter 
of the head had in the line VLA 8 Su and the minimum 
in OC 1099 B. Sample Sures 1 stood out with the larg-
est leaf plate area (626.6 cm2 in 2019 and 513.4 cm2 in 
2020). The period of “shoots-flowering” averaged 65 days 
in 2019 and increased in 2020 and amounted to 71 days. 
The conditions of the year did not significantly affect 
the variation in the length and width of the achene. The 
maximum weight of 1000 seeds was observed in the lines 
X 201 B and OC 2017 B, which had 38 g. The oil con-
tent of the collection samples varied from 31.3 to 41.1%. 
Conclusions. The conducted researches allowed to 
form a collection of inbred lines of sunflower resist-
ant to herbicides of the sulfonylurea group and estab-
lished a high level of resistance of collection samples to 
tribenuron-methyl.

Key words: collection, sunflower, sulfonylurea, herbi-
cides, tribenuron-methyl.


