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Постановка проблеми. Відомо, що урожайність 
насіння сої залежить від індивідуальної продуктив-
ності однієї рослини та загальної їх кількості на одиниці 
площі. Тому необхідне таке співвідношення показників 
продуктивності культури, яке б забезпечило одержання 
максимального урожаю з одиниці площі, що можливо 
лише при поєднанні оптимальної густоти рослин на 
одиниці площі та їх індивідуальної продуктивності, яка 
суттєво залежить від сортових особливостей та спосо-
бів сівби [1].

Оптимальна ширина міжрядь при вирощуванні сої 
має важливе значення для рослин, які конкурують за 
вологу, поживні речовини та сонячне світло [2]. Зріджені 
посіви за вузькорядного способу сівби сої призводять 
до високих втрат насіння під час збирання урожаю, осо-
бливо за недостатньої кількості опадів [3]. Зі збільшен-
ням густоти рослин у посіві спостерігаються зміни мор-
фології та швидкості росту, кількості гілок [4]. Загущення 
рослин у рядку за рахунок широкорядного способу 
призводить до збільшення висоти рослин і вилягання, 
а також зменшення кількості бобів та насіння на рослині 
[5, 6].

При виборі способу сівби, важливо враховувати 
пластичність сої до площі живлення, що проявляється 
в зміні індивідуальної продуктивності рослин. У посівах 
сої з оптимальною площею живлення рослин основна 
кількість бобів формується на головному пагоні, у зрі-
джених – на бокових гілках. Загущення посівів призво-
дить до вилягання рослин та неповного використання 
поживних речовин [7].

Врожайність насіння сої тісно пов’язана з умовами, 
що складаються на останніх етапах росту і розвитку 
рослин, які обумовлюють ступінь виповнення насінин, 
тобто сприяють формуванню крупного й добре розви-
неного насіння. Виповненість насіння сої характеризує 
маса 1000 насінин. Як показують результати дослі-
джень, між масою 1000 насінин і рівнем врожайності 
насіння, в більшості випадків, існує пряма залежність. 
Зменшення маси насіння є результатом порушення нор-
мального процесу його наливу [8].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Результати проведених біометричних досліджень пока-
зали, що максимальна кількість бобів на одній рослині 
у сортів Романтика (34,3  шт) та Аннушка (31,8  шт)та 
маса 1000 насінин відповідно 159 та 171 г відмічена за 
рядкового способу сівби з шириною міжряддя 12,5 см. 

Збільшення ширини міжрядь до 50 см знижувало показ-
ники на 11,6–15,1% та 4,6–2,4% [9].

Науковцями з Китаю було досліджено, що зі збіль-
шенням ширини міжрядь з 15 до 45 см поступово змен-
шувалися середня кількість бобів на одній рослині 
на 0,3–8,1 шт., кількість насінин – на 0,7-1,3 шт., маса 
насіння на рослині – на 1,0-2,2 г та урожайність насіння 
сої – на 0,4-0,8 т/га, проте маса 1000 насінин зростала 
на 0,4-0,9 г [10].

В умовах Західної Африки відмічено, що зі збільшен-
ням ширини міжряддя від 10 до 100 см кількість бобів та 
маса насіння на рослині сої збільшувалась, відповідно, 
від 60,97 до 95,67 шт./рослину та від 27,78-43,37 г, проте 
маса 1000 насінин та урожайність насіння зменшува-
лись на 0,33-2,67 г та на 1,36-2,97 т/га [11]. 

В умовах Польщі виявлено, що найвищі показники 
індивідуальної продуктивності сорту сої Мерлін фор-
мувались за ширини міжрядь 15  см та перевищували 
варіанти з міжряддям 30 см на 3,4-12,2 %. Також сут-
тєвий вплив на параметри структури врожайності мали 
погодні фактори [12]. 

За результатами досліджень Національного універ-
ситету біоресурсів та природокористування України 
відмічено, що за ширини міжрядь 19 см кількість бобів 
у сорту Сірелія становила 19,83  шт/рослину, у сорту 
Сайдіна – 22,25  шт/рослину, в сорту Вишиванка – 
18,73  шт/рослину, в сорту Жаклін – 17,28  шт/рослину. 
За використання стрічкового способу сівби за схемою 
19+38+19 см кількості бобів збільшувалась, відповідно, 
на 0,75, 0,18, 0,15 та 0,07 шт/рослину [13].

Гарантією отримання високої врожайності є високо-
якісне насіння. Виявлено, що обмін речовин, який відбу-
вається в насінні в процесі розвитку, залежить не тільки 
від спадкової основи ознак, а й від тих умов, в яких воно 
формується. Залежно від цих умов у насінні інакше 
перебігають фізіологічні процеси, по-різному відбува-
ється синтез і накопичення елементів, що в кінцевому 
результаті значною мірою визначає врожайні та якісні 
властивості насіння [14]. 

Різноякісності насіння сої передує різноякісність 
репродуктивних органів, формування яких відбувається 
неоднаково і неодночасно в різних частинах рослини. 
Матрикальну різноякісність пов’язують із здатністю 
рослини продукувати пилок різного роду, якісні показ-
ники якого обумовлені місцем формування його на 
материнській рослині [15]. Місце утворення насіння на 
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рослині обумовлює його різноякісність в силу не лише 
різних умов зовнішнього середовища при їх форму-
ванні, а й іншого забезпечення необхідними речови-
нами. Відмінності у просторовому розміщенні насінини 
на материнській рослині спричиняють різницю в умовах 
розвитку зав’язі, пов’язаних з неодночасним проходжен-
ням етапів морфогенезу, різними умовами живлення 
необхідними сполуками окремих насінин та неоднако-
вим впливом материнського організму [16]. 

Відмінності між розмірами насіння залежать не лише 
розміщенням бобу на рослині, а й розміщенням зернини 
в бобі: треті (від маточки) насінини мають менші розміри 
і масу, ніж перші і другі [17].

За результатами досліджень А. О. Бабича [18] насін-
нєва продуктивність рослини сої на 20 % залежить від 
генотипу сорту, а за результатами досліджень ряду нау-
ковців – велике значення мають також фактори зовніш-
нього середовища та технології вирощування [19-22]. 
Біотичні та абіотичні чинники, взаємодія генотипу із 
ними мають значний вплив на прояв і зміну багатьох 
морфологічних і господарсько-цінних ознак рослин, 
зокрема і маси 1000 насінин [23].

Дослідженнями за розвитком сої встановлено, що 
залежно від способів сівби змінюється габітус рослин 
сої та їх індивідуальна продуктивність. За рядкового 
і черезрядкового способів сівби рослини мали тов-
сте, розгалужене стебло, нижні боби закладалися на 
висоті 15–17 см від поверхні ґрунту. За широкорядного 
способу сівби рослини були тонкими, мали на 4–5 см 
більшу висоту прикріплення нижніх бобів [24].

Мета. Вивчити вплив способу сівби з різною шири-
ною міжрядь (15, 30, 45 см) на формування структури 
та індивідуальної продуктивності рослин різних сортів 
сої (Титан, Паллада, Кобуко) на сірих лісових ґрунтах 
в умовах Лісостепу правобережного. Завданням дослі-
дження було дослідити особливості формування струк-
тури та індивідуальної продуктивності рослин сортів сої.

Матеріали та методика досліджень. Особливості 
формування структури та індивідуальної продуктивності 
рослин сої залежно від технологічних прийомів в умовах 
Лісостепу правобережного вивчали в польовому досліді 
впродовж 2022–2024  рр., який був закладений на 
дослідному полі лабораторії технології вирощування сої 

та зернобобових культур Інституту кормів та сільського 
господарства Поділля НААН згідно методики «Основи 
наукових досліджень в агрономії» [25]. Дослідженнями 
передбачалось вивчення дії та взаємодії двох чинни-
ків: А – сорт: Титан, занесений до Державного реєстру 
сортів рослин, придатних для поширення в Україні 
в 2021 році; ранньостиглий; тип росту стебла – детер-
мінантний; Паллада, занесений до Державного реєстру 
в 2020 році; середньоранньостиглий; тип росту стебла – 
напівдетермінантний; Кобуко, занесений до Державного 
реєстру в 2023 році; середньоранньостиглий; тип росту 
стебла – напівдетермінантний; В – способи сівби: ряд-
ковий з шириною міжрядь 15 см; рядковий з шириною 
міжрядь 30 см; широкорядний з шириною міжрядь 45 см.

Градація факторів становила 3х3. Повторність 
досліду чотириразова. Розміщення варіантів система-
тичне. Площа облікової ділянки 25 м2.

Ґрунт на дослідних ділянках представлений сірими 
лісовими середньосуглинковими ґрунтами на лесі. Вміст 
гумусу в орному шарі складав 1,96 %, рН (сол.) – 5,1, 
вміст азоту, що легко гідролізується – 16,8 мг/кг ґрунту, 
вміст рухомого фосфору – 159,0  мг/кг ґрунту та вміст 
рухомого калію – 107,0 мг/кг ґрунту.

Для визначення структури та індивідуальної про-
дуктивності рослин перед збиранням проводили відбір 
пробного снопа з кожного варіанту (кількість рослин 
у снопі min 25 шт) [25]. 

Результати досліджень. Результати досліджень 
отримані впродовж 2022-2024 рр. показали, що індиві-
дуальна продуктивність рослин сої залежала від гене-
тичного потенціалу сортів, гідротермічних умов та від 
факторів, що були поставлені на вивчення. 

Найбільші показники індивідуальної продуктивності 
рослин відмічено у сорту Титан за рядкового способу 
сівби з міжряддям 15  см. На цьому варіанті форму-
валась кількість бобів (38,4  шт) та кількість насінин 
(84,1 шт). Маса насіння з однієї рослини на цьому варі-
анті становила 15,4 г та маса 1000 насінин (176,6 г), що 
більше, відповідно, на 5,2 та 8,2 шт., 8,3 та 9,7 шт., 2,6 та 
4,5 г, 10,3 та 14,6 г порівняно з способами сівби з шири-
ною міжрядь 30 см та 45 см (табл. 1). 

Ці показники індивідуальної продуктивності є важли-
вим компонентом структури урожайності насіння сої та 

Таблиця 1
Індивідуальна продуктивність рослин сортів сої залежно від способу сівби  
(у середньому за 2022-2024 рр.), *M ± m

Сорт Спосіб сівби
Кількість плодоелементів, 

шт./рослину Маса насіння, 
г/рослину

Маса 1000 насі-
нин, гбобів насінин

Титан
Рядковий, 15 см 38,4 ±10,3 84,1 ±20,2 15,4 ±4,6 176,6 ±12,2
Рядковий, 30 см 33,2 ±8,4 75,8 ±14,8 12,9 ±3,2 166,9 ±13,6
Широкорядний, 45 см 30,2 ±8,4 66,3 ±16,7 10,9 ±3,2 162,0 ±13,7

Паллада
Рядковий, 15 см 31,5 ±2,9 71,1 ±5,0 10,6 ±0,4 168,9 ±5,9
Рядковий, 30 см 32,5 ±4,4 73,3 ±9,0 11,4 ±1,3 172,2 ±7,1
Широкорядний, 45 см 23,8 ±1,6 61,9 ±7,3 9,5 ±1,2 164,0 ±7,4

Кобуко
Рядковий, 15 см 39,3 ±5,5 68,7 ±15,9 12,8 ±3,3 170,5 ±7,2
Рядковий, 30 см 30,1 ±7,6 63,5 ±14,4 11,2 ±3,4 165,5 ±8,1
Широкорядний, 45 см 26,2 ±7,5 56,8 ±15,7 10,0 ±3,5 162,0 ±7,5

Примітка: *M ± m – довірчий інтервал середньої арифметичної на 5%-му рівні значущості.
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визначають продуктивність рослин і забезпечують фор-
мування її врожайності [26].

Встановлено, що сорт Паллада дещо по іншому реа-
гував на ширину міжрядь та показники основних елемен-
тів структури урожаю були дещо меншими, ніж у вище 
згаданому сорту.

Найвищі показники індивідуальної продуктивності 
рослин формувалися на варіантах досліду, де сівбу 
проводили з шириною міжрядь 30  см. Кількість бобів 
на цьому варіанті становила (32,5 шт), кількість насінин 
(73,3 шт), маса насіння з однієї рослини – 11,4 г та маса 
1000 насінин – 172,2 г. При зменшенні ширини міжрядь 
до 15  см ці показники зменшувались, відповідно, на 
1,0 шт., 2,2 шт., 0,8 г та 3,3 г. Збільшення ширини міжрядь 
до 45 см призвело до формування найнижчих показни-
ків індивідуальної продуктивності, які були, відповідно, 
меншими на 8,7 шт, 11,4 шт, 1,9 г та 8,2 г, ніж за ширини 
міжрядь 30 см.

Аналіз індивідуальної продуктивності рослин сої 
сорту Кобуко показав, що максимальні її показники, 
а саме: кількість бобів на рослині (39,3  шт), кількість 
насінин (68,7  шт), маса насіння (12,8  г) та маса 1000 
насінин (170,5  г) були отримані в результаті сівби сої 
з шириною міжрядь 15  см. Рівень показників індиві-
дуальної продуктивності за сівби з шириною міжрядь 
30 та 45 см поступалось цьому варіанті, відповідно, на 
9,2–13,1 шт, 5,2-11,9 шт, 1,6-2,8 г та 5,0-8,5 г.

Варто зазначити, що збільшення ширини міжрядь 
від 15 см до 45 см за сівби сортів, що досліджувались, 
зменшувало рівень показників їх індивідуальної продук-
тивності на 3,5–40,1 %.

При проведенні досліджень протягом 2022–2024 рр. 
показник маси 1000 насінин в значній мірі піддавався 
впливу факторів, що вивчалися. На варіантах досліду, де 
сівбу сої проводили широкорядним способом сівби маса 
1000 насінин по ярусах у сорту Титан становила: нижній – 
147,6 г, середній – 175,3 г, верхній – 159,9 г (табл. 2). 

Звуження міжрядь до 30 см або 15 см забезпечило 
збільшення цього показника у нижньому ярусі, відпо-
відно, на 6,9-14,0  %, у середньому – на 1,9–9,6  % та 
у нижньому – на 2,6–11,2  %. Найбільша прибавка 
спостерігалася за способу сівби з міжряддями 15  см. 
Аналогічну залежність впливу способу сівбу на масу 
1000 насінин відмічено у сорту Кобуко, прибавка стано-
вила: нижній ярус – 4,4–10,2 %, середній – 3,6–5,2 %, 

верхній – 7,9–12,5  %. У сорту Паллада збільшення 
показників маси 1000 насінин по ярусах становило, від-
повідно, 1,7–4,4  %, 5,0–6,3  % та 4,6–7,6 %. Найвище 
значення маси 1000 насінин по ярусах забезпечив ряд-
ковий спосіб сівби з міжряддями 30 см.

Слід відмітити, що протягом 2022–2024 рр. у сортів 
сої, що досліджувались, найменшою маса 1000 насі-
нин по ярусах була за сівби широкорядним способом 
з міжряддями 45 см.

За результатами кореляційно-регресійного аналізу 
встановлено пряму залежність та сильні зв’язки між 
масою 1000 насінин сортів та способами сівби. Ця залеж-
ність описуються рівнянням лінійної регресії: 

Сорт Титан: у = –0,5195 х + 183,55, (r = 0,983;  
R2= 0,965); 

Сорт Паллада: у = –0,1626 х + 173,25, (r = 0,676;  
R2= 0,457); 

Сорт Кобуко: у = –0,2734 х + 176,29, (r = 0,992;  
R2= 0,983) 

де у – маса 1000 насінин, г; х – спосіб сівби, см.
Висновки. Таким чином, в умовах Лісостепу право-

бережного сівба сої сортів Титан та Кобуко рядковим 
способом з шириною міжрядь 15 см та сорту Паллада – 
з міжряддям 30 см, сприяла формуванню найбільших 
показників індивідуальної продуктивності. Відмічено, 
що найбільша кількість бобів 38,4 шт, насінин 84,1 шт, їх 
маса 15,4 г та маса 1000 насінин 176,6 г формувались 
у сорту Титан, що більше, відповідно, на 5,2 та 8,2 шт., 
8,3 та 17,8 шт., 2,6 та 4,5 г, 9,7 та 14,6 г порівняно з варі-
антами, де сівбу проводили з шириною міжрядь 30 см 
та 45  см. У сортів Паллада та Кобуко спостерігались 
аналогічні залежності, проте абсолютні показники інди-
відуальної продуктивності рослин були дещо нижчими. 
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Чорна В.М., Юрченко Ю.О. Особливості форму-
вання індивідуальної продуктивності рослин сої за 
різного способу сівби

Мета. Вивчити вплив способу сівби з різною шири-
ною міжрядь (15, 30, 45 см) на формування структури 
та індивідуальної продуктивності рослин різних сортів 
сої: Титан, Паллада, Кобуко, селекції Інституту кор-
мів та сільського господарства Поділля НААН на сірих 
лісових ґрунтах в умовах Лісостепу правобережного. 
Методи. Системний метод, польовий в поєднанні 
з вимірювальним та математично-статистичним, метод 
пробного снопа. Результати. Впродовж 2022–2024 рр. 
встановлено сортову реакцію сої сортів Титан, Паллада 
та Кобуко на спосіб сівби з різною шириною міжрядь: 
15, 30, 45 см. Виявлено, що ширина міжряддя впливала 
на ріст та розвиток рослин сої, а, в подальшому, і на 
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формування їх індивідуальної продуктивності. У сортів 
Титан та Кобуко максимальні кількість бобів (38,4 та 
39,3 шт/рослину), кількість насінин (84,1 та 68,7 шт/рос-
лину ), маса насіння (15,4 та 12,8  г/рослину) та маса 
1000 насінин (176,6 та 170,5 г) відмічено за сівби ряд-
ковим способом з шириною міжрядь 15  см, тоді як 
у сорту Паллада максимальні показники індивідуальної 
продуктивності: кількість бобів (32,5 шт/рослину), кіль-
кість насінин (73,3  шт/рослину), маса насіння (11,4  г/
рослину) та маса 1000 насінин (172,2 г) – за сівби ряд-
ковим способом з шириною міжрядь 30 см. Слід відмі-
тити, що збільшення ширини міжрядь від 15 см до 45 см 
призводило до зменшення рівня показників індивіду-
альної продуктивності рослин сортів сої, що досліджу-
вались на 3,5–40,1 %. Крім цього виявлено, що ширина 
міжрядь впливала на масу 1000 насінин, яка форму-
валась у нижньому, середньому та верхньому ярусах 
рослин сої. У сортів Титан та Кобуко максимальна маса 
1000 насінин (192,1 та 179,1  г) формувалась у серед-
ньому ярусі рослин за сівби з шириною міжрядь 15 см. 
У сорту Паллада цей показник також був максимальним 
у середньому ярусі рослини (176,2  г), проте за сівби 
з шириною міжрядь 30  см. У верхньому та нижньому 
ярусах маса 1000 насінин була меншою у порівнянні 
із середнім ярусом, проте також залежала від ширини 
міжрядь. Висновки. Таким чином, формування індиві-
дуальної продуктивності сої сортів Титан, Паллада та 
Кобуко суттєво залежать від способу сівби або ширини 
міжрядь. На основі кореляційного аналізу встановлено 
сильні зворотні зв’язки між кількістю бобів (r = –0,831), 
кількістю насінин (r = –0,687), масою насіння (r = –0,700), 
масою 1000 насінин (r = –0,823) та шириною міжряддя.

Ключові слова: соя, сорт, ширина міжряддя, кіль-
кість бобів та насінин, маса насіння, маса 1000 насінин. 

Chorna  V.M., Yurchenko  Yu.O. Features of the 
formation of individual productivity of soybean plants 
under different sowing methods

Purpose. To study the influence of the sowing method 
with different row spacing (15, 30, 45 cm) on the formation 
of the structure and individual productivity of plants of 
the Titan, Pallada, Kobuko soybean varieties selected by 
the Institute of Feed Research and Agriculture of Podillia 

of NAAS on gray forest soils in conditions of the Right-
Bank Forest-Steppe of Ukraine. Methods. Systematic 
method, the field one in combination with measuring and 
mathematical-statistical, trial sheaf method was used in 
the research. Results. During 2022–2024, the varietal 
response of soybean varieties Titan, Pallada and Kobuko 
to the sowing method with different row spacing (15, 30, 
45 cm) was established. It was found that the row spacing 
affected the growth and development of soybean plants, and 
subsequently, the formation of their individual productivity. 
In the Titan and Kobuko varieties, the maximum number of 
beans (38.4 and 39.3 pcs/plant), the number of seeds (84.1 
and 68.7 pcs/plant), the mass of seeds (15.4 and 12.8 g/plant) 
and the mass of 1000 seeds (176.6 and 170.5  g) were 
observed when sowing in a row method with a row spacing 
of 15  cm, while in the Pallada variety, the maximum 
indicators of individual productivity – the number of beans 
(32.5 pcs/plant), the number of seeds (73.3 pcs/plant), the 
mass of seeds (11.4 g/plant) and the mass of 1000 seeds 
(172.2 g) were fixed when sowing in a row method with a 
row spacing of 30 cm. It should be noted that increasing 
the row spacing from 15 cm to 45 cm led to a decrease in 
the level of individual productivity indicators of the studied 
soybean varieties by 3.5-40.1 %. In addition, it was found 
that the row spacing affected the mass of 1000 seeds 
formed in the lower, middle and upper tiers of soybean 
plants. In the Titan and Kobuko varieties, the maximum 
mass of 1000 seeds (192.1 and 179.1  g) was formed in 
the middle tier of plants when sowing with a row spacing of 
15 cm. The Pallada variety showed the maximal indicator 
in the middle tier of the plant (176.2 g), but when sown at a 
30 cm row spacings. In the upper and lower tiers, the mass 
of 1000 seeds was smaller compared to the middle tier, but 
also depended on the row spacing. Conclusions. Thus, 
the formation of individual soybean productivity of the Titan, 
Pallada and Kobuko varieties significantly depends on the 
sowing method and row spacing. Based on the correlation 
analysis, strong feedback relationships were established 
between the number of beans (r = –0.831), the number of 
seeds (r = –0.687), the weight of seeds (r = –0.700), the 
weight of 1000 seeds (r = –0.823) and the row spacings.

Key words: soybean, variety, row spacing, number of 
beans and seeds, seed weight, weight of 1000 seeds.


