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Постановка проблеми. Населення планети постійно 
збільшується і за прогнозами Організації Об'єднаних 
націй до 2030 року становитиме 8,5 мільярда осіб. 
Прогнозують що до 2050 року необхідно будезбільшити 
виробництво продуктів харчування на 50 %, щоб забез-
печити продовольством зростаюче населення планети. 
Водночас швидка зміна клімату призведе до зменшення 
врожайностікультурних рослин у відкритому грунті на 
25 %. Землі, найбільш придатні для землеробства уже 
активно використовуються. Розширення ареалу нових 
земель, чи суттєве збільшення врожайності – це виклик, 
який стоїть перед людством.

Цю проблему можна визначити за допомогою новіт-
ніх технологій. Ми вважаємо, що перспективним в агро-
номії є застосування нейромереж і штучного інтелекту 
для розробки сільськогосподарських роботів і систем 
моніторингу врожаю.На нашу думку, вони найбільш 
ефективні для вирішення актуальних завдань імають 
ряд переваг: нейромережі не програмуються в класич-
ному сенсі, а «вчаться», визначаючи закономірності 
в даних і використання їх у подальшій роботі.

Нейромережі швидко розпізнають образи на фото 
та відео, можуть прогнозувати та приймати рішення. 
Вони також обробляють великі обсяги даних швидше 
та ефективніше за людину. Це важливо для оптимізації 
сільськогосподарських угідь, коли площі обчислюються 
сотнями гектарів, персонал – тисячами людей, а пого-
лів'я – мільйонами тварин. Уся ця інформація є части-
ною Big Data. Для навчання таких моделей у більшості 
компаній галузі вже є достатньо даних. Головна мета– 
це організувати їх у зрозумілому форматі та інтегрувати 
у навчання людського фактору та робочі процеси.

Якість і кількість врожаю, залежать від багатьох фак-
торів, як екзогенних так і ендогенних. Людина невзмозі 
аналізувати всі ці фактори для прийняття точного 
рішення, яким би досвідченим не був фахівець. Отже, 
необхідність використання сучасних технологій необ-
хідна. До того ж, уже є чимало успішних проєктів, що 
допомагають фермерам у зборі врожаю, нагляді за худо-
бою та прогнозуванні. та ефективності використання 

технологій штучного інтелекту в садівництві, виявлення 
перспектив розвитку таких технологій для забезпечення 
сталого і ефективного ведення сільського господарства.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Важливим аспектом застосування новітніх технологійу 
садівництві є залежність від штучних нейронних мереж 
(ШНМ) для обробки даних і розпізнавання образів. Вони 
показали високу ефективність у виявленні тонких зако-
номірностей і тенденцій, які можуть бути не відразу 
видимі людському оку. При застосуванні новітніх тех-
нлогій для боротьби зі шкідниками ШНМ допомагають 
розпізнати зміни в реакціях рослин, які вказують на 
фізіологічні порушення, викликані шкідниками, підтри-
мувані ранні та цільово спрямовані заходи втручання.

Інтеграція технологій новітніх технологійу сільське 
господарство не тільки підвищує ефективність моні-
торингу, але і знижує залежність від хімічних пести-
цидів. Цей підхід має важливе значення при стійкому 
сільському господарству, оскільки він мінімізує вплив 
на навколишнє середовище, забезпечуючи при цьому 
високу придатність. Застосування новітніх технологій 
для виявлення цінностей є кроком вперед у сучасних 
методах ведення сільського господарства, де точність 
і тимчасове вміщення мають життєво важливе значення 
для підтримки здоров’я та якості рослин. Для моніто-
рингу здоров'я рослин використовуються різноманітні 
технології, включаючи передові датчики, камери та 
автоматизовані системи обробки даних. Такі датчики, 
як датчики температури, вологості і освітленості, мають 
вирішальне значення для моніторингу навколишнього 
середовища в теплицях в режимі реального часу. Ці 
дані, передані в центральну систему на базі II, дозво-
ляють точно контролювати середовище вирощування. 
Відеокамери фіксують зміни у висоті та зовнішньому 
вигляді відтінків, у той час як комп’ютерне бачення та 
аналіз зображень відображають аномалії системи, такі 
як зміни кольору, форми чи текстури, що вказують на 
вплив впливових факторів 

Зібрані цими пристроями дані потім обробляються за 
допомогою новітніх технологій, навчених розпізнавати 
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закономірності здоров'я рослин. Ці мережі забезпечують 
раннє попередження, виявляють відхилення, пов'язані 
з активністю вредителей, що дозволяє приймати своє-
часні та превентивні заходи. Такі автоматизовані відпо-
віді можуть включати корекцію пошкоджень, внесення 
ухвалених або навіть біологічні заходи контролю, такі 
як впровадження природних захисників для боротьби 
з визначеними шкідливими факторами [12-14].

В останні роки інші типи датчиків розширили набір 
інструментів для моніторингу теплиць. Наприклад, 
спектрометрії допомагають виміряти поглинання світла, 
виявляючи рівень фотосинтетичної активності, які 
можуть викликати стрес рослин. Акустичні датчики від-
стежують звукові викиди, які можуть сигналізувати про 
присутність вредителей, в той час, як електрофізіоло-
гічні датчики відстежують електричні зміни в рослинах, 
які можуть викликати стрес, викликаний вредите

Інтеграція штучного інтелекту в сільське господар-
ство відкриває значний потенціал для оптимізації вико-
ристанняресурсів, скорочення відходів і сприяння еко-
логічній стійкості [15-16]. Узв’язку зцим сучасні науковці 
приділяютьдедалі більше уваги дослідженнютехнологій 
штучного інтелекту та їх впровадженню у методологію та 
організацію наукових досліджень, аграрне виробництво 
[17-18]. Зокрема, М. М. Глибовець, О. О. Броварець та 
інші розглянули успішні приклади застосуванняштучно-
гоінтелекту в аграрних підприємствах іколегианалізують 
інноваційні можливості цих технологій дляукраїнського 
агросектору [12, 13]. Закордонні науковціпаралельно 
висвітлюють ключові напрями використання штучного 
інтелекту в агропромисловості,серед яких: інтелекту-
альниймоніторинг агроландшафтів, сільськогосподар-
ська робототехніка, розумна аналітика даних длядо-
слідження ринку, моніторинг і аналіз стану ґрунту та 
культурних рослин, а також дослідження результатів 
дистанційного моніторингу [4, 12–16].

Результати досліджень. Іспанська компанія 
Agrobotпропонує та рекомендує для автоматичного 
збору ніжних ягід полуниці. Пристрій повністю автоном-
ний і легко орієнтується в просторі[1,2]. Роботизовані 
руки, а це приблизно до 24 штук, які працюють невтомно, 
незалежно, прогресивно, знімаючи з куща по одній 
ягоді. Для поточної оцінки зрілості ягід робот використо-
вує технології штучного інтелекту. Сенсори аналізують 
ягоди, а графічні процесори оцінюють колір плода і його 
товарний вигляд, добре, що в базу вносяться дані про 
кожен плід.

Встановлено, що закілька днів, а саме за три дні 
Acrobat здатний зібрати полуницю з 800 соток. Після 
кожного зібраного ряду він зупиняється і пересилає 
інформацію оператору. Машина швидко справляється 
із завданням легко і підходить для різних фермерських 
ділянок. Перше успішне випробування полуничного 
робота провели на фермерському господарстві Driscoll 
у Каліфорнії.

На відміну від іспанського робота, створений робот 
у Великобританії. Пристрій має на меті збір м'яких фрук-
тів. Він може автономно рухатись по рядах культур, зна-
ходити і збирати стиглі фрукти, сортувати зібрані ягоди 
і фасувати їх в упаковки. Після збору ягід відеокамери 

складають повну характеристику данному овочу, а саме 
оглядають плід з усіх боків, щоб визначити сорт, форму, 
виміряти масу, виявити дефекти (вм'ятини, цвіль і т. д.). 
Відбраковані Плоди, які не пройшли перевірку і виявле-
ний дефект, поміщаються у сміттєві контейнери [7-11].

 

Рис. 1. Dogtooth Technologies (https://surl.lu/cicnjw)

Сортування плодів і їх упаковка відбувається на 
місці, тому додаткові витрати на працю сортувальників 
виключені, а продукт надходить на прилавки швидше. 
Орієнтація в просторі відбувається за допомогою висо-
коточних координат GPS.

Наприклад, англійці звикли купувати в торгових 
мережах стиглу полуницю з невеликою частиною сте-
бла. Машина враховує цю особливість, збираючи ягоду 
в такому вигляді [8-10].

 

Рис. 2. Пристрій Wall-Ye V.I.N (https://surl.li/xhmhgy)

Винахід бургундського інженера Крістофа Міллота 
з Франції виконує свою роботу на виноградниках [3, 6]. 
Цей пристрій має чотири колеса, двома маніпулятори 
та шість камер, його вага 20 кілограмів. Він самостійно 
обирає маршрут і використовує при цьому штучний 
інтелект, щоб визначити, які завдання виконувати в кон-
кретний момент. За день робот спроможний обрізати до  
600 виноградних лоз.

Пристрій Wall-Ye V.I.N. не обмежується лише обрі-
занням та пасинкуванням: він також збирає важ-
ливу інформацію про стан ґрунту, плодів і самих лоз. 
Переміщаючись від однієї рослини до іншої, робот 
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аналізує особливості кожної лози, фотографує і фік-
сує дані за допомогою своїх шести камер. Коли аналіз 
завершено, в справу вступають його інтегровані маніпу-
лятори, точно виконуючи необхідні дії.

Один із маніпуляторів, оснащений секатором, має 
кілька функцій. Окрім обрізання гілок, він служить для 
захисту від зловмисників. Якщо пристрій буде піднято 
з землі, вбудований гіроскоп активує захисний режим: 
робот почне оборонятися секатором, видалить усі дані 
з жорсткого диска і сповістить власника сигналом три-
воги [1-2, 4-6]. Водночас GPS-приймач забезпечує утри-
мання пристрою в межах визначеної робочої зони.

На основі штучного інтелекту (ШI-системи), яка при-
носять користь фермерам, якщо їхї вдало застосову-
вати (Рис. 3). 

 

Рис. 3. «Розумні» системи (https://surl.lu/cicnjw)

Спектр застосування більш об'ємний, ніж у роботи-
зованих пристроїв, дивлячись, які завдання часто інші. 

Висновки. Застосування роботів і "розумних" сис-
тем, які базуються на методах штучного інтелекту (ШІ), 
зокрема нейронних мереж, в агровиробництві дозволяє 
значно півдищити його ефективність, зекономити час 
і ресурси, підвищити врожайність.

Потенціал штучного інтелекту в органічному в агрови-
робництві є значним завдяки його здатності покращувати 
виробництво культур, оптимізувати використання ресурсів 
і вирішувати ключові проблеми: екологічна стійкість і клі-
матична адаптація. Застосування штучного інтелекту – від 
робототехніки та машинного навчання до точного земле-
робства – вже довело свою ефективність у зменшенні 
ресурсних витрат. Сьогодення диктує виклики, які необ-
хідно подолати для повноцінного впровадження штучного 
інтелекту в органічне сільське господарство, включаючи 
технологічні, соціальні та регуляторні бар'єри.

Важливо постійно інновувати, навчатися та адапту-
ватися до нових технологій, адже штучний інтелект має 
потенціал революціонізувати органічне агровиробни-
цтво, сприяючи створенню більш стійких та ефективних 
агроекосистем. Для реалізації цього потенціалу, заці-
кавлені сторони – політики, управлінці, аграрії – повинні 
підтримувати справедливе та стійке аграрне середо-
вище.Це гарантуватиме можливістьагровиробництву 
відповідати викликам майбутнього, особливо в умовах 
поствоєнної кризи та сприяти продовольчій безпеці 
і здоровому довкіллю на глобальному рівні.
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Кравченко Н.В., Ключевич М.М., Можарівська І.А., 
Подгаєцький А.А., Гнітецький М.О. Ефективність 
використання штучного інтелекту у садівництві

Важливим аспектом застосування новітніх техно-
логійу садівництві є залежність від штучних нейронних 
мереж (ШНМ) для обробки даних і розпізнавання обра-
зів. Вони показали високу ефективність у виявленні 
тонких закономірностей і тенденцій, які можуть бути не 
відразу видимі людському оку. При застосуванні новітніх 
технлогій для боротьби зі шкідниками ШНМ допомага-
ють розпізнати зміни в реакціях рослин, які вказують на 
фізіологічні порушення, викликані шкідниками, підтри-
мувані ранні та цільово спрямовані заходи втручання.

Інтеграція технологій новітніх технологійу сільське 
господарство не тільки підвищує ефективність моні-
торингу, але і знижує залежність від хімічних пести-
цидів. Цей підхід має важливе значення при стійкому 
сільському господарству, оскільки він мінімізує вплив 
на навколишнє середовище, забезпечуючи при цьому 
високу придатність. Застосування новітніх технологій 
для виявлення цінностей є кроком вперед у сучасних 
методах ведення сільського господарства, де точність 
і тимчасове вміщення мають життєво важливе значення 
для підтримки здоров’я та якості рослин. Для моніто-
рингу здоров'я рослин використовуються різноманітні 
технології, включаючи передові датчики, камери та 
автоматизовані системи обробки даних. Такі датчики, 
як датчики температури, вологості і освітленості, мають 
вирішальне значення для моніторингу навколишнього 
середовища в теплицях в режимі реального часу. Ці 
дані, передані в центральну систему на базі II, дозво-
ляють точно контролювати середовище вирощування. 
Відеокамери фіксують зміни у висоті та зовнішньому 
вигляді відтінків, у той час як комп’ютерне бачення та 
аналіз зображень відображають аномалії системи, такі 
як зміни кольору, форми чи текстури, що вказують на 
вплив впливових факторів

Зібрані цими пристроями дані потім обробляються 
за допомогою новітніх технологій, навчених розпізна-
вати закономірності здоров'я рослин. Ці мережі забез-
печують раннє попередження, виявляють відхилення, 
пов'язані з активністю вредителей, що дозволяє при-
ймати своєчасні та превентивні заходи. Такі автомати-
зовані відповіді можуть включати корекцію пошкоджень, 
внесення ухвалених або навіть біологічні заходи контр-
олю, такі як впровадження природних захисників для 
боротьби з визначеними шкідливими факторами.

Ключові слова:агрономія, інноваційні технології, 
штучний інтелект, рослинництво, садівництво, методо-
логія.

Kravchenko N.V., Klyuchevich M.M., Mozharivska I.A., 
Podhayetskyi A.A., Hnitetskyi M.O. The effectiveness 
of using artificial intelligence in horticulture

An important aspect of the application of new tech-
nologies in horticulture is the reliance on artificial neural 
networks (ANNs) for data processing and pattern rec-
ognition. They have shown high efficiency in detecting 
subtle patterns and trends that may not be immediately 
visible to the human eye. When applied to pest control, 
ANNs help to recognize changes in plant responses 
that indicate physiological disturbances caused by 
pests, supporting early and targeted interventions. The 
integration of new technologies into agriculture not 
only increases the effectiveness of monitoring, but also 
reduces the dependence on chemical pesticides. This 
approach is important for sustainable agriculture, as it 
minimizes environmental impact while ensuring high 
suitability. The use of new technologies for value dis-
covery is a step forward in modern agricultural prac-
tices, where precision and temporality are vital to main-
taining plant health and quality. A variety of technologies 
are used to monitor plant health, including advanced 
sensors, cameras, and automated data processing sys-
tems. Sensors such as temperature, humidity, and light 
sensors are crucial for monitoring the greenhouse envi-
ronment in real time. This data, transmitted to a cen-
tral system based on II, allows for precise control of the 
growing environment. Video cameras capture changes 
in height and shade appearance, while computer vision 
and image analysis display anomalies in the system, 
such as changes in color, shape, or texture, indicating 
the impact of influencing factors.

The data collected by these devices is then processed 
using the latest technology trained to recognize patterns in 
plant health. These networks provide early warning, detect 
deviations related to pest activity, allowing for timely and 
preventive measures. Such automated responses may 
include damage correction, introduction of approved or 
even biological control measures, such as the introduction 
of natural defenders to combat identified harmful factors.

Key words: agronomy, innovative technologies, artifi-
cial intelligence, crop production, horticulture, methodology.


