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Постановка проблеми. Одним із завдань сучасного 
рослинництва вважають необхідність розробки та впро-
вадження у виробництво технологій, що ґрунтуються 
на оптимізації окремих агротехнологічних процесів, за 
врахування появи нових гібридів та сортів культур, які 
здатні забезпечити максимально можливу реалізацію їх 
генетичного потенціалу. Водночас маємо прийняти до 
уваги, зміну кліматичних умов і здатність рослин адап-
туватися до несприятливих умов навколишнього сере-
довища впродовж усієї вегетації. Перераховані вище 
причини, як і економічні чинники, потребують оптиміза-
ції елементів технології сільськогосподарських культур, 
зокрема, соняшнику [5, 14, 15, 18].

Кожна сільськогосподарська культура, сорт, гібрид 
мають різну реакцію на умови живлення впродовж 
вегетаційного періоду. У зв’язку зі зміною характеру 
біохімічних процесів та їх спрямованості, поглинання 
елементів живлення рослинним організмом є нерівно-
мірним. Підбір раціональної системи удобрення культур 
має спиратися на глибокі знання про потреби рослин 
на окремих етапах їх росту та розвитку, що забезпечить 
визначення правильного співвідношення між елемен-
тами живлення та їх кількості. За недостатнього забез-
печення будь-яким елементом живлення на певних 
етапах розвитку рослин, особливо впродовж критич-
них періодів, буде спостерігатися зниження продуктив-
ності культури. Тому, надзвичайно важливим є не лише 
кількість, співвідношення між елементами живлення, 
а й строки їх внесення та форми добрив [4, 20, 21, 22].

Управління процесами формування продуктивності 
рослин охоплює регулювання окремими елементами 
технології вирощування та системний підхід до техноло-
гії вирощування впродовж усього вегетаційного періоду, 
з метою створення оптимальних умов, спрямованих на 
реалізацію генетичного потенціалу конкретного гібриду 
чи сорту культури. Суттєве зниження продуктивності 
культури може спостерігатися внаслідок впливу певного 
елементу технологічного процесу у поєднання із стресо-
вими умовами навколишнього середовища [19].

Варто приймати до уваги, що врожайність культури 
визначається не окремою рослиною, а загальною про-
дуктивністю кожної рослини у агроценозі. Основними 
технологічними вимогами, які здатні забезпечити фор-
мування високої врожайності та якості є створення 
оптимальної структури посіву. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Соняшник, який раніше традиційно був культурою пів-
денних регіонів, досить стрімко в умовах зміни клімату 

просувається на північ. З кожним роком спостерігається 
зростання його площ посіву у західних і північних регі-
онах. 

В Україні зареєстровано велику кількість гібридів 
соняшнику. Проте, це переважно гібриди, рекомендо-
вані до вирощування в південних, східних і централь-
них регіонах території України. Впродовж останніх років 
відмічено реєстрацію гібридів, рекомендованих для 
вирощування в умовах Західного Лісостепу та Полісся. 
Перед виробниками постає проблема вірного підходу 
до обрання гібриду для вирощування у конкретних 
ґрунтово-кліматичних умовах. Нові гібриди характери-
зуються високим потенціалом урожайності та мають 
досить високий вихід олії. Такі гібриди є переважно ско-
ростиглими, для них характерна висока однорідність 
за морфологічними показниками. Вони стійкі або толе-
рантні щодо ураження основними шкідниками та хворо-
бами [13, 16, 17].

Варто пам’ятати, що гібриди соняшнику будуть від-
різнятися між собою за енергією початкового росту, три-
валістю перебігу окремих фаз етапів росту та розвитку, 
періодом фізіологічної стиглості, морфологічною будо-
вою та параметрами вегетативних і генеративних орга-
нів, що відобразиться у показниках їх продуктивності. 
Тривалість вегетації рослин соняшнику, як і параметри 
та період функціонування листкової поверхні, визнача-
ють урожайність культури [1, 8].

Гібриди різної селекції представлені різноманітними 
екологічними біотипами культури. Вони можуть харак-
теризуватися різною реакцією на змінні умови нерегу-
льованих чинників довкілля. Рослинам притаманні різні 
темпи росту та розвитку, варіабельність морфологічних 
ознак, розвиток кореневої системи, параметри асимілю-
ючої поверхні рослин та її період функціонування, які 
формуються за впливу елементів технології вирощу-
вання. Саме технологічні прийоми впливають на перебіг 
переважної більшості фізіологічних процесів у рослинах 
[2, 3, 10].

Завдяки впровадженню у виробництво нових пер-
спективних районованих гібридів різних груп стиглості, 
які характеризуються високою стабільністю та пластич-
ністю, можливе підвищення урожайності соняшнику. 

Зареєстровані сорти та гібриди переважно є реко-
мендовані для кількох зон вирощування. Проте, навіть, 
у межах однієї підзони уже спостерігається різна реакція 
гібридів на умови вирощування, які змінюються щороку, 
що відображається у сформованій урожайності культури. 
У зв’язку з тим, що гібриди по-різному реагують на зміну 
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умов вирощування, дослідження спрямовані на прове-
дення екологічних випробувань дозволяють вивчити осо-
бливості росту та розвитку, урожайність, показники якості 
насіння за змінних умов чи виявити їх стабільність.

Зростання площ посіву соняшнику потребує виве-
дення нових гібридів цієї культури, які б характеризува-
лися високою адаптивністю до посушливих умов, толе-
рантністю та стійкістю до хвороб і шкідників та інших 
абіотичних чинників [11, 12].

Важливим біохімічним процесом у рослин є збіль-
шення їх маси, що пов’язано із утворенням нових тка-
нин і органів. Приріст біомаси відбувається за рахунок 
проходження процесу фотосинтезу, який визначається 
впливом ряду регульованих і нерегульованих чинників, 
зокрема вологою, площею живлення, забезпеченістю 
елементами живлення [6, 7].

Метою досліджень було виявлення впливу нерегу-
льованих чинників довкілля та умов живлення на фор-
мування асимілюючої поверхні рослин гібридів соняш-
нику різних груп стиглості.

Матеріали та методика досліджень. Польові 
дослідження проводили у 2023–2024 рр. в умовах 
Тернопільської області відповідно до загальноприйнятих 
методик [9, 10]. Дослід закладено методом розщеплених 
ділянок. Площа посівної ділянки складає 60 м2, облікової – 
42 м2. Ділянки першого порядку – вивчення груп стиглості, 
другого – гібридів. Попередником була пшениця озима. 

Дослідження проводили за схемою: фактор А – 
групи стиглості: рання, середньорання, середньостигла; 
фактор В – гібриди: РЖТ Волльф, Атілла, Бельведер, 
LG-5478, НК Бріо, НК Конді, П64ЛЛ155, фактор С – удо-
брення: 1 – N60P60K80; 2 – N80P80K120.

Площу листкової поверхні рослин соняшнику визна-
чали методом сканування із подальшим розрахунком 
на густоту стояння рослин. Фотосинтетичний потенціал 
визначали розрахунково. Визначення урожайності здій-
снювали методом комбайнового обмолоту з облікової 
ділянки. Показник фактичного урожаю розраховували 
за врахування базисної вологості насіння соняшнику 
(8%) та наявних домішок. 

Результати досліджень показали, що площа листків 
рослин соняшнику на різних етапах їх росту та розвитку 
різнилася. Спостерігалася різниця у показниках і залежно 
від генетичних особливостей гібриду та групи стиглості, 
до яких він належав. З розвитком рослин спостерігалося 
зростання площі листків. Варто зазначити, що асимілю-
юча поверхня рослин змінювалася не лише за впливу 
вище зазначених факторів, а й за впливу погодних чин-
ників періоду вегетації та варіантів застосування добрив. 

Одним із показників фотосинтетичної активності та 
потенціалу є кількість листків на рослині. Результати 
досліджень показали, що показник був досить строкатий 
та залежав від морфобіологічних особливостей гібридів 
і варіантів удобрення. У фазу цвітіння рослинами було 
сформовано максимальну кількість листків. У подальшому 
спостерігалося поступове їх відмирання. Було відмічено 
різницю між показниками, яка у розрізі генетичних осо-
бливостей гібридів, які ми вивчали, так і залежно від групи 
їх стиглості. Більшу кількість листків формували гібриди 
середньостиглої групи. У фазу цвітіння кількість листків на 
рослинах зазначеної групи змінювалася від 20,7–22,2 шт. 
на варіантах із внесенням N60P60K80 (табл. 1).

Тоді, як за вирощування гібридів ранньої групи за 
зазначених норм внесення добрив, показники стано-
вили 17,5–17,9 шт.

Збільшення норми добрив до N80P80K120 сприяло 
зростанню показника на 0,2–1,2 шт. на рослині залежно 
від генетичних особливостей гібриду та його групи стиг-
лості. Максимальну кількість листків було сформовано 
гібридом середньогстиглої групи П64ЛЛ155 за внесення 
N80P80K120 – 22,6 шт.

Визначення асимілюючої площі рослин соняшнику 
показало, що рослини максимальні параметри мали на 
64-65 мікростадії ВВСН. У подальшому спостерігалося 
зменшення параметрів зазначеного показника. На період 
34-36 мікростадій розвитку площа листків за впливу чин-
ників досліду становила від 14,0 до 17,4 тис. м2/га у варі-
антах із застосуванням N60P60K80. Тоді, як збільшення 
норм добрив до N80P80K120 забезпечувало зростання 
показників до 15,6–18,8 тис. м2/га. До 54-56 мікростадій 
розвитку за шкалою ВВСН показники зросли на варіанті 

Таблиця 1
Кількість листків на рослинах соняшнику у фазу цвітіння, штук, (середнє 2023–2024 рр.)

Група стиглості гібриду Варіант удобрення Гібрид Кількість листків, шт.

Рання

N60P60K80

РЖТ Волльф 17,5
Атілла 17,9

Середньорання
Бельведер 18,4
LG-5478 18,6

Середньостигла
П64ЛЛ155 21,4

НК Бріо 20,1
НК Конді 20,6

V, % 7,7

Рання

N80P80K120

РЖТ Волльф 17,8
Атілла 18,5

Середньорання
Бельведер 18,7
LG-5478 18,9

Середньостигла
П64ЛЛ155 22,6

НК Бріо 20,7
НК Конді 20,9

V, % 8,7
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з внесенням N60P60K80 до 23,8–27,3 тис. м2/га, N80P80K120 – 
до 26,4–30,2 тис. м2/га (табл. 2).

Найвищі показники було отримано у варіанті із 
застосуванням N80P80K120, які варіювали від 40,8 до 
45,6 тис. м2/га. У ранній групі стиглості параметри ста-
новили від 40,8 до 41,4 тис. м2/га, середньоранній – 
42,2–42,4, середній – 44,9–45,6 тис. м2/га. Максимальну 
асимілюючу поверхню було сформовано гібридом 
середньої групи стиглості П64ЛЛ155 – 45,6 тис. м2/га 
і варіанті із застосуванням N80P80K120.

У подальшому, у міру формування та достигання 
насіння, спостерігалося зменшення площі листків 
у рослин соняшнику. На 74–76 мікростадіях показники 
зменшилися до 29,1–34,2 тис. м2/га на варіантах із 

внесенням N60P60K80 та до 30,6-35,6 тис. м2/га за вне-
сення N80P80K120.

Розрахунок показників фотосинтетичного потен-
ціалу посівів соняшнику показав, що він змінювався 
залежно від групи стиглості, генетичних особливостей 
гібриду, норм внесення добрив. Варто зауважити, що 
незалежно від гібрида та групи стиглості максимальні 
значення фотосинтетичного потенціалу посівів було 
отримано на 54-66 мікростадіях розвитку рослин за 
шкалою ВВСН. На зазначеному етапі розвитку показник 
змінювався залежно від гібриду в діапазоні від 1,312 до 
1,359 млн м2/га*діб за внесення N60P60K80 та від 1,332 до 
1,385 млн м2/га*діб за норми добрив N80P80K120 (табл. 3).

Таблиця 2
Параметри асимілюючої поверхі рослин гібридів соняшнику, тис. м2/га, (середнє 2023–2024 рр.)

Група стиглості Гібриди
Мікростадія розвитку ВВСН

34–36 54–56 64–66 74–76
N60P60K80

Рання
РЖТ Волльф 14,0 23,8 37,4 29,1

Атілла 14,6 24,4 38,1 29,4

Середньорання
Бельведер 14,7 24,8 38,7 30,3
LG-5478 15,7 25,6 39,2 30,6

Середньостигла
П64ЛЛ155 17,4 27,3 42,3 34,2

НК Бріо 15,9 26,3 41,2 32,8
НК Конді 16,9 26,8 41,6 33,5

V, % 8,0 5,1 4,8 6,5
N80P80K120

Рання
РЖТ Волльф 15,6 26,4 40,8 30,6

Атілла 16,1 27,1 41,4 31,1

Середньорання
Бельведер 16,3 27,4 42,2 31,7

LG-5478 16,9 28,1 42,4 32,1

Середньостигла
П64ЛЛ155 18,8 30,2 45,6 35,6

НК Бріо 17,3 29,1 44,9 34,5
НК Конді 18,1 29,4 45,1 34,9

V, % 6,7 4,9 4,5 6,1

Таблиця 3
Фотосинтетичний потенціал посівів соняшнику, млн м2/га*діб (середнє 2023–2024 рр.)

Група стиглості Гібриди
Мікростадія розвитку ВВСН

34-54 54-66 66-76
N60P60K80

Рання
РЖТ Волльф 1,147 1,312 1,085

Атілла 1,159 1,321 1,086

Середньорання
Бельведер 1,153 1,331 1,091
LG-5478 1,162 1,334 1,096

Середньостигла
П64ЛЛ155 1,189 1,359 1,104

НК Бріо 1,169 1,345 1,096
НК Конді 1,175 1,349 1,098

V, % 1,217 1,226 0,622
N80P80K120

Рання
РЖТ Волльф 1,162 1,332 1,094

Атілла 1,170 1,345 1,098

Середньорання
Бельведер 1,167 1,357 1,105
LG-5478 1,177 1,359 1,109

Середньостигла
П64ЛЛ155 1,204 1,385 1,117

НК Бріо 1,180 1,366 1,109
НК Конді 1,189 1,377 1,111

V, % 1,221 1,332 0,713
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Таким чином, максимальний показник фотосинте-
тичного потенціалу було отримано зва вирощування 
гібриду середньостиглої групи П64ЛЛ155 за внесення 
N80P80K120 – 1,385 млн м2/га*діб. 

Проведення кореляційного аналізу між показниками 
площі лисків рослин та урожайністю вказує на наявність 
прямої кореляційної залежності із коефіцієнтом кореля-
ції – 0,978.

Висновки. Результати досліджень показали, що пара-
метри асимілюючої поверхні гібридів соняшнику залежали 
від групи стиглості, генетичних особливостей гібриду, 
варіантів удобрення та погодних умов років проведення 
досліджень. Максимальну площу листкової поверхні було 
сформовано гібридом П64ЛЛ155 середньостиглої групи 
за внесення N80P80K120 –35,6 тис. м2/га за фотосинтетич-
ного потенціалу – 1,385 млн м2/га*діб. Виявлено пряму 
кореляційну залежність між площею лисків рослин та уро-
жайністю із коефіцієнтом кореляції – 0,978.
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Гарбар Л.А., Ванджура М.В. Біометричні параме-
три асимілюючої поверхні рослин соняшнику

Ріст, розвиток рослин соняшнику та формування 
ними листкового апарату визначає кількість накопиче-
ної сухої речовини, впливає на продуктивність культури 
та залежить від ряду регульованих та нерегульованих 
чинників. Метою статті було виявлення впливу ґрун-
тово-кліматичних умов років досліджень, генетичних 
особливостей гібридів і технологічних прийомів на ріст, 
розвиток і формування асимілюючого апарату рос-
лин гібридів соняшнику різних груп стиглості. Методи. 
Польові дослідження проводили у 2023-2024 рр. в умо-
вах Тернопільської області відповідно до загально-
прийнятих методик. Дослід було закладено методом 
розщеплених ділянок. Площа посівної ділянки скла-
дала 60 м2, облікової – 42 м2 за чотирикратного повто-
рення. Попередником у досліді була пшениця озима. 
Впродовж вегетації рослин соняшнику проводили 
фенологічні спостереження за ростом та розвитком 
рослин. Результати. Отримані результати досліджень 
показали, що по мірі росту та розвитку рослин площа 
листкової поверхні зростала. Максимальних значень 
показники набували у період цвітіння рослин, який 

відповідав 65-68 мікростадіям ВВСН. У подальшому 
було відмічено зменшення показника. Зазначена тен-
денція була відмічена в усіх гібридів, які ми вивчали, 
незалежно від групи стиглості. Найвищі показники 
було отримано у варіанті із застосуванням N80P80K120, 
які варіювали від 40,8 до 45, тис. м2/га. У ранній 
групі стиглості параметри становили від 40,8 до 
41,4 тис. м2/га, середньоранній –42,2–42,4 тис. м2/га, 
середній – 44,9–45,6 тис. м2/га. Висновки. Максимальну 
асимілюючу поверхню було сформовано гібридом 
середньої групи стиглості П64ЛЛ155 45,6 тис. м2/га 
і варіанті із застосуванням N80P80K120. Між площею лисків 
рослин та урожайністю було встановлено пряму кореля-
ційну залежність із коефіцієнтом кореляції – 0,978.

Ключові слова: Heliánthus ánnuus, гібрид, група 
стиглості, площа листків, фотосинтетичний апарат.

Harbar L.A., Vandzhura M.V. Biometric parameters 
of the assimilating surface of sunflower plants

The growth, development of sunflower plants and the for-
mation of their leaf apparatus determine the amount of accu-
mulated dry matter, affect crop productivity and depend on a 
number of regulated and unregulated factors. The aim of the 
article was to identify the influence of soil and climatic con-
ditions of the years of research, genetic features of hybrids 
and technological techniques on the growth, development 
and formation of the assimilating apparatus of sunflower 
hybrids of different maturity groups. Methods. Field research 
was conducted in 2023-2024 in the conditions of the Ternopil 
region in accordance with generally accepted methods. The 
experiment was established using the split-plot method. The 
area of the sown plot was 60 m2, the accounting plot was 42 
m2 with four-fold repetition. The predecessor in the experi-
ment was winter wheat. During the growing season of sun-
flower plants, phenological observations of plant growth and 
development were conducted.

Results. The obtained research results showed that 
as the plants grew and developed, the leaf surface area 
increased. The maximum values were obtained during the 
flowering period of plants, which corresponded to 65-68 
microstages of the ВВСН. Later, a decrease in the indicator 
was noted. This trend was observed in all hybrids that we 
studied, regardless of the maturity group. The highest indi-
cators were obtained in the variant using N80P80K120, which 
varied from 40.8 to 45.6 thousand m2/ha. In the early matu-
rity group, the parameters were from 40.8 to 41.4 thou-
sand m2/ha, medium-early – 42.2-42.4 thousand m2/ha, 
medium – 44.9-45.6 thousand m2/ha. Conclusions. The 
maximum assimilating surface was formed by the hybrid of 
the middle ripeness group P64LL155 45.6 thousand m2/ha 
and the variant with the use of N80P80K120. A direct correla-
tion was established between the area of plant blades and 
yield with a correlation coefficient of 0.978.

Key words: Heliánthus ánnuus, hybrid, ripeness group, 
leaf area, photosynthetic apparatus.


