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Постановка проблеми. У сучасних умовах ведення 
сільського господарства, особливо в зоні Південного 
Степу України, агровиробництво значною мірою обу-
мовлюється численними викликами, зумовленими як 
кліматичними змінами (зростання температур, дефіцит 
вологи), так і необхідністю підвищення ефективності 
використання ресурсів. Зокрема, культура льону олій-
ного, яка має високу біологічну цінність та потенціал для 
збільшення посівних площ, потребує удосконалення 
елементів технології, які спрямовані на стабілізацію 
врожайності та покращення якості насіння. Традиційні 
підходи до мінерального живлення не завжди забезпе-
чують повну реалізацію потенціалу культури, особливо 
за абіотичних стресів, які щорічно повторюються. Тому 
актуальним напрямом для вчених є проведення комп-
лексних польових досліджень, спрямованих на вста-
новлення оптимального поєднання добору сортового 
складу, передпосівної обробки насіння, застосування 
мінеральних добрив та проведення позакореневого під-
живлення біопрепаратами, що активізують обмінні про-
цеси та підвищують стійкість рослин до несприятливих 
чинників. Вивчення цих питань дозволить розробити 
ефективні й адаптовані елементи технології вирощу-
вання льону олійного в умовах посушливого Степу.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Урожайність насіння льону олійного є одним із основних 
складових ефективності вирощування цієї культури, 
оскільки саме вона визначає загальний вихід товарної 
продукції та є основою для оцінки економічної доціль-
ності впроваджених елементів технології. В умовах 
зростання попиту на рослинні олії, зокрема на ліноле-
нову та лінолеву, що містяться у насінні льону, стабільне 
забезпечення високого рівня врожаю стає пріоритетом як 
у наукових розробках, так і у виробничій діяльності [1-3].

Порівняно з іншими сільськогосподарськими культу-
рами, льон олійний вирізняється відносно низьким вико-
ристанням поживних речовин на формування одиниці 
врожаю. Водночас, через обмежену тривалість вегета-
ційного періоду, рослини характеризуються підвищеною 
потребою в легкодоступних елементах живлення, осо-
бливо на ранніх етапах росту. Як засвідчують резуль-
тати численних наукових досліджень, застосування 
мінеральних добрив суттєво підвищує врожайність 
льону, сприяє кращому засвоєнню макро- та мікроеле-
ментів, активізації метаболізму та формуванню високої 
продуктивності насіння [4-8].

Використання біологічних препаратів на різних ета-
пах розвитку льону олійного сприяє активізації фізіоло-
го-біохімічних процесів у рослинах, що позитивно позна-
чається на їх рості, розвитку та формуванні якісного 
насіння. Проведеними дослідженнями [9-11] визначено, 
що включення біопрепаратів до технологічної схеми 
вирощування, дозволяє підвищити ефективність жив-
лення, поліпшити агрофізичний стан ґрунту і зменшити 
вплив стресових факторів середовища, що в кінцевому 
підсумку забезпечує приріст урожайності та покращення 
якості вирощеного насіння.

Урожайність залежить від ряду факторів, серед яких 
важливу роль мають сортові особливості, забезпечення 
рослин елементами живлення, біологічна активність 
ґрунту, погодні умови та елементи технології вирощу-
вання. В останні роки особливо важливим є викори-
стання інтегрованих ресурсоощадних підходів до жив-
лення, які поєднують мінеральні добрива з біологічними 
препаратами та передпосівною обробкою насіння. Це 
дозволяє найбільш максимально проявитись генетич-
ному потенціалу сорту.

Так, дослідженнями [12] визначено, що поєднання 
передпосівної обробки насіння препаратом Баст 
Комплекс (0,5 л/т) з проведенням позакореневого під-
живлення у фазу «ялинка» (бор – 1 л/га, Органік Д-2М – 
2 л/га або Баст Комплекс – 1,5 л/га) на фоні внесення 
комплексного мінерального добрива N15P15K15 призвело 
до істотного підвищення врожайності насіння льону 
олійного. Завдяки такій ресурсозберігаючій системі 
живлення рівень урожайності зростав на 0,51–0,58 т/га, 
що перевищувало контроль на 49–56%. На думку авто-
рів, ефективність зумовлена покращенням стартового 
росту, інтенсифікацією живлення та посиленням стійко-
сті рослин до стресових чинників. Їх результати засвід-
чують доцільність проведення підживлення мікроеле-
ментами у поєднанні з мінеральними добривами для 
реалізації потенціалу продуктивності льону олійного 
в умовах Південного Степу України. Такий підхід дозво-
ляє не лише знизити витрати на вирощування, а й збе-
регти існуючу родючість та покращити екологічний стан 
агроекосистеми [13, 14].

Таким чином, рівень урожайності насіння льону олій-
ного є не лише критерієм економічної ефективності, 
а й індикатором рентабельності елементів технології 
та її відповідності сучасним вимогам ресурсоощадного, 
сталого землеробства.
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Метою досліджень передбачали визначити вплив 
передпосівної обробки насіння та ресурсоощадного 
живлення, а саме внесення комплексного мінерального 
добрива і проведення позакореневих підживлень пре-
паратами на формування врожаю насіння сортів льону 
олійного Водограй, Добродар та Запорізький богатир за 
вирощування їх на чорноземі південному в умовах зони 
Степу України.

Матеріали та методика досліджень. Експери-
ментальні дослідження проводили на дослідному полі 
ДУ “Миколаївської державної сільськогосподарської 
дослідної станції ІКОСГ НААН” за загальноприйнятими 
методиками [15-17]. 

Сорти льону олійного Водограй, Добродар та 
Запорізький богатир вирощували після пшениці ози-
мої. Ґрунтова відміна – чорнозем південний з вмістом 
гумусу в орному шарі ґрунту 3,2-3,3%, середньою забез-
печеністю рухомими формами азоту, фосфору і калію. 
Агротехніка вирощування льону олійного у дослідах 
була загальноприйнятою для зони Півдня України. 

Льон олійний висівали у третій декаді березня – 
першій декаді квітня, коли температура ґрунту на гли-
бині 5 см досягала 6–8 °C. Сівбу проводили нормою 
5,5–7,0 млн схожих насінин на гектар, з глибиною 
загортання насіння 2–3 см. Перед сівбою насіння льону 
олійного обробляли біологічним препаратом Азотофіт 
у нормі 1,0 л/т для покращення азотного живлення та 
стимуляції росту, а також протруювали фунгіцидом 
Максим XL 035 FS у нормі 1,0 л/т з метою захисту від 
комплексу насіннєвої та ґрунтової інфекцій. У фазу 4-6 
листків проводили позакореневе підживлення рослин 
згідно схеми досліду Органік баланс 1,0 л/га. На початку 
бутонізації проводили позакореневе підживлення 
Органік балансом 1,0 л/га та борвмісним препаратом 
Боропті у нормі 150 г/га. У фазу початку наливу насіння 
в період активного транспорту асимілянтів у генера-
тивні органи проводили позакореневе підживлення 
Азотофітом 0,5 л/га.

Схема досліду включала 3 фактори: Фактор А – сорти 
льону олійного (Водограй, Добродар та Запорізький 
богатир). Фактор В – Обробка насіння перед сівбою 
(1. Обробка водою; 2. Обробка препаратом Азотофіт 
1,0 л/т). Фактор С – Фон живлення (1.Контроль; 2. 
N15P15K15; 3. N15P15K15 + Органік баланс 1,0 л/га (фаза 4-6 
листків); 4. N15P15K15 + Органік баланс 1,0 л/га + Боропті 
150 г/га (початок бутонізації); 5. N15P15K15 + Азотофіт 0,5 
л/га (початок наливу насіння); 6. Без добрив + Органік 
баланс 1,0 л/га (фаза 4-6 листків) + Органік баланс 1,0 
л/га + Боропті 150 г/га (початок бутонізації) + Азотофіт 
0,5 л/га (початок наливу насіння); 7. N15P15K15 + Органік 
баланс 1,0 л/га (фаза 4-6 листків) + Органік баланс 1,0 
л/га + Боропті 150 г/га (початок бутонізації) + Азотофіт 
0,5 л/га (початок наливу насіння). Спостереження за 
станом рослин, відбір зразків та облік урожаю в усіх 
дослідах із льоном олійним проводили згідно зональних 
методичних рекомендацій та ДСТУ.

Результати досліджень. Результатами дослі-
джень встановлено, що внесення мінеральних добрив, 
обробка насіння перед сівбою та проведення позакоре-
невих підживлень покращували умови росту і розвитку 

рослин сортів льону олійного і позитивно вплинули на 
рівень урожайності насіння цієї культури.

Результати отриманих досліджень дозволяють 
обґрунтувати, що за рахунок елементів технології, 
зокрема передпосівної обробки насіння, можна підви-
щувати рівень урожаю. В середньому за 3 роки дослі-
джень було визначено, що рівні продуктивності рослин 
сортів льону олійного залежали від факторів, які були 
взяті на вивчення. За обробки насіння Азотофітом 
рівень урожайності насіння зростав (табл. 1). 

Фактор оптимізації живлення також істотно впли-
вав на прирости врожаю насіння досліджуваних сортів 
льону олійного. Найнижчі рівні врожаїв отримано у кон-
трольних варіантах досліду (без застосування добрив 
і препаратів): за проведення обробки насіння перед сів-
бою водою середня врожайність за три роки становила 
0,82 т/га у сорту Водограй, 0,87 т/га – у сорту Добродар 
і 0,86 т/га – у сорту Запорізький богатир. Застосування 
комплексного мінерального добрива N15P15K15 спри-
яло підвищенню врожайності насіння льону олійного 
в середньому на 17–21% порівняно з контролем. 

Проведення позакореневого підживлення препа-
ратами (Органік баланс, Боропті, Азотофіт) ще більш 
суттєво підвищувало врожайність насіння культури. 
Найвищих значень рівнів урожайності насіння всіх сор-
тів було сформовано за комплексного застосування 
N15P15K15 у поєднанні з проведенням позакореневих 
підживлень препаратами Органік баланс (1 л/га у фази 
4-6 листків та на початку бутонізації), Боропті (150 г/га) 
і Азотофіт (0,5 л/га). Зокрема, найвищий середній рівень 
урожайності за три роки (1,56 т/га) сформовано сор-
том Добродар за проведення обробки насіння до 
сівби Азотофітом та внесення повного комплексу міне-
рального добрива та проведення позакореневих під-
живлень. У всі роки вирощування спостерігали стійку 
тенденцію підвищення врожайності насіння за викори-
стання у технології вирощування позакореневих піджив-
лень. Найвищий середньозважений рівень урожайності 
(рис. 1) забезпечив сорт Добродар – 1,64 т/га у 2023 році 
за передпосівної обробки насіння Азотофітом. У сорту 
Запорізький богатир цей показник становив 1,63 т/га, 
а сорту Водограй – 1,58 т/га. За обробки насіння водою 
зазначені сорти сформували врожайність насіння на 
рівнях 1,37, 1,38 і 1,33 т/га відповідно.

Встановлено, що передпосівна обробка насіння 
Азотофітом мала перевагу порівняно з обробкою його 
водою, підвищуючи врожайність у середньому на 
15–20% (рис. 2). Це свідчить про позитивне значення 
передпосівної обробки насінин на стартовий ріст рослин, 
формування генеративних органів у подальшій вегета-
ції та загальну продуктивність культури. Застосування 
Азотофіту є доцільним елементом біологізованої техно-
логії вирощування льону олійного в умовах Південного 
Степу України, що дозволяє підвищити ефективність 
використання ресурсів та посилити адаптацію рослин 
до стресових умов середовища.

Із досліджуваних сортів найбільш виражену пози-
тивну реакцію на застосування запропонованої нами 
комплексної системи удобрення продемонстрували 
сорти Добродар та Запорізький богатир, дещо нижчі 
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Таблиця 1
Урожайність насіння льону олійного залежно від досліджуваних факторів за роками вирощування, т/га

Варіант живлення (фактор С)

Передпосівна обробка насіння (фактор В)
Обробка водою Обробка Азотофітом

2022 2023 2024 2022-
2024 2022 2023 2024 2022-

2024
Сорт Водограй (фактор А)

1.Контроль 0,71 1,08 0,67 0,82 0,84 1,34 0,82 1,00
2.N15P15K15 0,87 1,27 0,83 0,99 1,04 1,53 1,00 1,19
3.N15P15K15 + Органік баланс 0,93 1,32 0,91 1,05 1,12 1,58 1,09 1,26
4.N15P15K15 + Органік баланс + Боропті 1,11 1,47 1,08 1,22 1,30 1,77 1,30 1,46
5.N15P15K15 + Азотофіт 1,04 1,39 1,01 1,15 1,25 1,67 1,22 1,38
6.Без добрив + Органік баланс + 
Органік баланс + Боропті + Азотофіт 0,92 1,25 0,83 1,00 1,09 1,51 1,01 1,20

7. N15P15K15 + Органік баланс + Органік 
баланс + Боропті + Азотофіт 1,18 1,52 1,14 1,28 1,41 1,69 1,37 1,49

Сорт Добродар (фактор А)
1.Контроль 0,75 1,12 0,73 0,87 0,88 1,38 0,86 1,04
2.N15P15K15 0,92 1,32 0,87 1,04 1,09 1,58 1,05 1,24
3.N15P15K15 + Органік баланс 0,98 1,36 0,96 1,10 1,16 1,63 1,14 1,31
4.N15P15K15 + Органік баланс + Боропті 1,17 1,50 1,13 1,27 1,35 1,84 1,36 1,52
5.N15P15K15 + Азотофіт 1,09 1,43 1,07 1,20 1,31 1,72 1,28 1,43
6.Без добрив + Органік баланс + 
Органік баланс + Боропті + Азотофіт 0,99 1,29 0,89 1,06 1,15 1,56 1,08 1,26

7. N15P15K15 + Органік баланс + Органік 
баланс + Боропті + Азотофіт 1,24 1,57 1,19 1,33 1,47 1,75 1,46 1,56

Сорт Запорізький богатир (фактор А)
1.Контроль 0,74 1,14 0,70 0,86 0,89 1,40 0,85 1,05
2.N15P15K15 0,92 1,32 0,86 1,03 1,10 1,57 1,03 1,23
3.N15P15K15 + Органік баланс 0,97 1,38 0,95 1,10 1,16 1,64 1,15 1,32
4.N15P15K15 + Органік баланс + Боропті 1,15 1,51 1,13 1,26 1,36 1,82 1,35 1,51
5.N15P15K15 + Азотофіт 1,10 1,43 1,05 1,19 1,30 1,71 1,27 1,43
6.Без добрив + Органік баланс + 
Органік баланс + Боропті + Азотофіт 0,98 1,30 0,87 1,05 1,16 1,55 1,07 1,26

7. N15P15K15 + Органік баланс + Органік 
баланс + Боропті + Азотофіт 1,23 1,56 1,18 1,32 1,46 1,74 1,43 1,54

НІР05, %

2022 рік
за фактором А – 0,01; за фактором В – 0,04; за фактором С – 0,02; за взає-
модією факторів АВ – 0,03; за взаємодією факторів АС – 0,05; за взаємодією 
факторів ВС – 0,04; за взаємодією факторів АВС – 0,06

2023 рік
за фактором А – 0,02; за фактором В – 0,06; за фактором С – 0,03; за взає-
модією факторів АВ – 0,05; за взаємодією факторів АС – 0,06; за взаємодією 
факторів ВС – 0,06; за взаємодією факторів АВС – 0,08 

2024 рік
за фактором А – 0,02; за фактором В – 0,05; за фактором С – 0,03; за взає-
модією факторів АВ – 0,04; за взаємодією факторів АС – 0,05; за взаємодією 
факторів ВС – 0,05; за взаємодією факторів АВС – 0,07 

показники визначено для сорту Водограй. Застосування 
інтегрованого підходу до живлення, що поєднує міне-
ральні добрива, біологічні препарати та передпо-
сівну обробку насіння, забезпечило достовірне підви-
щення врожайності насіння льону олійного в умовах 
Південного Степу України. Це засвідчує ефективність 
впровадження ресурсоощадних технологій як адаптив-
ного елементу підвищення продуктивності льону олій-
ного в умовах кліматичних змін за обмеженого ресурс-
ного забезпечення.

Висновки. У результаті проведених досліджень 
з трьома сортами льону олійного встановлено, що 
в умовах Південного Степу України застосування для 
передпосівної обробки насіння біопрепарату Азотофіт 
1,0 л/т забезпечує формування вищих рівнів урожайно-
сті насіння сортів льону олійного порівняно з обробкою 
його водою. У середньому за роки досліджень макси-
мальну врожайність насіння льону олійного сформовав 
сорт Добродар – 1,56 т/га, Запорізький богатир – 1,54 та 
Водограй – 1,49 т/га. Таких рівнів урожайності досягнуто 
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за поєднання обробки насіння перед сівбою Азотофітом 
1,0 л/т та застосування ресурсоощадного живлення 
N15P15K15 + Органік баланс 1,0 л/га (фаза 4-6 листків та 
на початку бутонізації) + Боропті 150 г/га (початок буто-
нізації) + Азотофіт 0,5 л/га (початок наливу насіння).
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Зелінський Ю.А. Урожайність льону олійного 
залежно від передпосівної обробки насіння, сорто-
вих особливостей та оптимізації живлення в умовах 
Південного Степу України

Метою досліджень передбачали визначити вплив 
передпосівної обробки насіння та ресурсоощадного 
живлення, а саме внесення комплексного мінерального 
добрива та проведення позакореневих підживлень пре-
паратами на формування врожаю насіння сортів льону 
олійного Водограй, Добродар та Запорізький богатир за 
вирощування на чорноземі південному в умовах зони 
Степу України. Методи. Експериментальні дослідження 

проводили на дослідному полі ДУ “Миколаївської дер-
жавної сільськогосподарської дослідної станції ІКОСГ 
НААН”. Спостереження за станом рослин, відбір зраз-
ків та облік урожаю в усіх дослідах із льоном олійним 
проводили згідно зональних методичних рекоменда-
цій та ДСТУ. Результатами досліджень встановлено, 
що поєднання мінерального живлення, передпосівної 
обробки насіння та позакореневих підживлень пози-
тивно впливає на врожайність насіння льону олійного 
в умовах Південного Степу України. Найвищі показники 
рівня врожайності були визначено за сумісного засто-
сування комплексного мінерального добрива N15P15K15, 
обробки насіння препаратом Азотофіт і проведення 
позакореневих підживлень (Органік баланс, Боропті, 
Азотофіт). Максимальні рівні врожайністі у 2023 році 
сформували сорти Добродар – 1,64 т/га і Запорізький 
богатир -1,63, а Водограй – 1,58 т/га. Для всіх сор-
тів встановлено достовірне зростання врожайності за 
передпосівної обробки насіння Азотофітом, в серед-
ньому на 15–20% порівняно з обробкою його водою. 
Отримані результати підтверджують доцільність вико-
ристання біологізованих підходів як частини адаптивної, 
ресурсоощадної технології вирощування льону олійного 
в умовах кліматичних змін. Висновки. Дослідженнями 
з трьома сортами льону олійного в умовах Південного 
Степу України визначено, що передпосівна обробка 
насіння біопрепаратом Азотофіт (1,0 л/т) суттєво підви-
щує врожайність насіння порівняно з обробкою водою. 
Найвищу середню врожайність забезпечили сорти 
Добродар (1,56 т/га), Запорізький богатир (1,54 т/га) та 
Водограй (1,49 т/га). Оптимальні результати отримано 
за передпосівної обробки насіння Азотофітом, засто-
сування комплексного мінерального добрива N15P15K15 
і позакореневих підживлень (Органік баланс, Боропті, 
Азотофіт), що засвідчує ефективність біологізованих 
та ресурсоощадних технологій у вирощуванні льону 
олійного.

Ключові слова: льон олійний, урожайність насіння, 
обробка насіння, біопрепарати, позакореневе піджив-
лення, ресурсозаощадні елементи технології.

Zelinskyi Yu.A. Seed yield of oil flax depending on 
pre-sowing seed treatment, varietal characteristics, 
and optimization of nutrition in the conditions of the 
Southern Steppe of Ukraine

Purpose. The research aimed to determine the effect 
of pre-sowing seed treatment and resource-saving nutri-
tion (application of complex mineral fertilizer and foliar 
treatments) on the seed yield formation of oil flax varieties 
Vodohrai, Dobrodar, and Zaporizkyi Bohatyr when grown 
on southern chernozem in the Steppe zone of Ukraine. 
Methods. Experimental studies were conducted at the 
experimental field of the State Institution "Mykolaiv State 
Agricultural Research Station of the Institute of Oil Crops 
of the NAAS". Plant observations, sample collection, and 
yield accounting in all experiments with oil flax were carried 
out according to zonal methodological recommendations 
and national standards (DSTU). The results showed that 
combining mineral nutrition, pre-sowing seed treatment, 
and foliar fertilization positively influenced the seed yield of 
oil flax in the Southern Steppe of Ukraine. The highest yield 
levels were obtained using the complex mineral fertilizer 
N15P15K15, seed treatment with Azotophyt, and foliar appli-
cations (Organic Balance, Boropti, Azotophyt). In 2023, the 
highest seed yields were recorded for Dobrodar – 1.64 t/ha, 
Zaporizkyi Bohatyr – 1.63 t/ha, and Vodohrai – 1.58 t/ha. For 
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all varieties, a reliable increase in seed yield (by 15–20% 
on average) was found for pre-sowing treatment with 
Azotophyt compared to water treatment. The results con-
firm the feasibility of using biological approaches as part of 
adaptive, resource-saving technology for oil flax cultivation 
under climate change conditions. Conclusions. Research 
on three oil flax varieties in the Southern Steppe of Ukraine 
found that pre-sowing seed treatment with the bioprepa-
ration Azotophyt (1.0 l/t) significantly increases seed yield 
compared to water treatment. The highest average yields 

were recorded for Dobrodar (1.56 t/ha), Zaporizkyi Bohatyr 
(1.54 t/ha), and Vodohrai (1.49 t/ha). Optimal results were 
obtained with pre-sowing seed treatment with Azotophyt, 
application of complex mineral fertilizer N15P15K15, and foliar 
fertilization (Organic Balance, Boropti, Azotophyt), which 
confirms the effectiveness of biological and resource-sav-
ing technologies in oil flax cultivation.

Key words: oil flax, seed yield, seed treatment, bio-
preparations, foliar fertilization, resource-saving technology 
elements.


