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Постановка проблеми. Останнім часом зросла 
роль позакореневої обробки посівів сільськогосподар-
ських культур, яка здійснює суттєвий вплив на фізіо-
логічний стан рослин. Вона стала загальноприйнятим 
всесвітньовідомим методом у всіх сферах вирощування 
культур. Такий вид живлення рослин забезпечує швидке 
та ефективне поглинання необхідних елементів через 
листок та їх транспортування по рослині [8, 21, 22, 23].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Позакореневе живлення досить поширений науко-
вий метод, яким швидко урівноважується дисбаланс 
поживних речовин у рослинах. Найбільшу ефективність 
даний метод проявляє у несприятливі погодні умови за 
нестабільного стану ґрунту, коли знижується активність 
поглинання поживних речовин кореневою системою 
[16, 22]. У цей період таке живлення має дієву перевагу 
через швидке постачання поживних речовин за макси-
мальної потреби в них рослин у відповідні стадії росту 
і розвитку [1, 17].

Зазначений метод водночас вимагає сучасних пре-
паратів для його практичного здійснення на посівах 
культур. Саме тому з кожним роком зростає роль та 
розширюється асортимент і біостимуляторів росту рос-
лин з метою підвищення урожайності та якості зерна 
поширених у виробництві культур і зокрема кукурудзи. 
Питання застосування цих препаратів є на часі для 
практиків аграрної сфери та потребують вивчення вче-
ними-науковцями для встановлення ефективності їх 
застосування для польових культур [3, 12, 15, 20].

Значне місце на сьогодні в технологіях вирощування 
культур зайняли регулятори росту рослин, які уже част-
ково продемонстрували свій позитивний вплив та ефек-
тивну дію і є важливим резервом для зростання рівнів 
урожайності та підвищення якості зерна кукурудзи. Це 
підтверджено дослідженнями вчених багатьох наукових 
установ та виробничниками відповідно до результатів 
впровадження препаратів на посівах під час вегетації 
і для передпосівної обробки насіння кукурудзи [2, 19].

Регулятори росту активізують фізіолого-біохімічні 
процеси та підвищують енергію проростання насіння 
та польову схожість, що прискорює початковий ріст 

і розвиток молодих рослин у той період, коли у них ще 
слабко розвинена коренева система кукурудзи та не 
спроможна забезпечити їх нормальне живлення [10].

Вагомою перевагою регуляторів росту рослин є їх 
сумісність застосування з обробкою насіння інсекти-
цидами, фунгіцидами та пестицидами за необхідності 
[6, 7]. Ріст регулятори мають переваги і за показниками 
економічної ефективності їх застосування, про що свід-
чать дані наукових досліджень вчених України [4, 5, 27].

Поширеними у світі та в Україні є ріст регулятори 
рослин Вітазим та Вуксал, які вивчалися нами в дослі-
дах відповідно до програми наукових досліджень.

Вітазим – це комплексний, органо-мінеральний, 
мікробіологічно синтезований, з сильнодіючим біос-
тимулюючим ефектом препарат, головним компонен-
том якого є брасиностероїди. Завдяки компонентному 
складу та унікальним властивостям Вітазим спромож-
ній забезпечити рослини кукурудзи необхідним комп-
лексом елементів, яких найбільше потребують рослини 
кукурудзи [18].

Вуксал – продукт німецької компанії Аglukon, 
добриво, регулятор росту рослин для обробки посівів 
у період вегетації рослин та окремі види Вуксалу – для 
передпосівної обробки насіння [13].

Вперше отримано Вуксал-суспензію у 1975 році, 
а з 2003 року препарат прийшов на ринок в Україну 
і є активним продуктом виробників аграрної продукції 
в Україні [25]. 

Спеціально для передпосівної обробки насіння ство-
рено стимулятор росту Вуксал Теріос, діюча речовина 
якого макро- та мікроелементи.

Результати виробничих випробувань показали, що 
обробка насіння Вуксалом лінійки Теріос забезпечує 
збереження схожості обробленого ним насіння, має 
високу прилипаємість препарату, максимальну суміс-
ність з протруйниками і пестицидами та сприяє форму-
ванню приросту врожаю зернових колосових культур 
у межах 3-5 ц/га і отриманню чистого додаткового при-
бутку на рівні 700-1200 грн/га [14, 26]. 

Для сприяння ефективній дії препарату перед засто-
суванням його змішують з невеликою кількістю води та 
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Схема досліду 2
Вплив передпосівної обробки насіння та посівів сучасними комплексними регуляторами росту рослин 
на формування урожайності зерна гібридів кукурудзи

Фактор А. Гібрид
Фактор В. Обробка регуляторами росту 

Вітазим Вуксал
насіння, л/т посівів, л/га насіння, л/т посівів, л/га

Дніпровський 257 СВ
(контроль)

Без обробки-К Без обробки-К Без обробки-К Без обробки-К
З обробкою 15 ВВСН З обробкою 15 ВВСН
З обробкою 17 ВВСН З обробкою 17 ВВСН

Алекксандра
Без обробки-К Без обробки-К Без обробки-К Без обробки-К

З обробкою 15 ВВСН З обробкою 15 ВВСН
З обробкою 17 ВВСН З обробкою 17 ВВСН

Окксіжен
Без обробки-К Без обробки-К Без обробки-К Без обробки-К

З обробкою 15 ВВСН З обробкою 15 ВВСН
З обробкою 17 ВВСН З обробкою 17 ВВСН

готують робочий розчин. Норма витрати робочого роз-
чину 10 л/т. Робочий розчин готується безпосередньо 
перед обробкою насіння [1, 9].

Кукурудза належить до культур з високим потенціа-
лом продуктивності зерна і зеленої маси, але реаліза-
ція їхнього потенціалу досягнута не в повній мірі, тому 
є потреба в науковому обґрунтуванні окремих прийо-
мів технологічних операцій при її вирощуванні, в тому 
числі в Лівобережному Лісостепу України [11, 24]. Це 
спонукало нас до проведення наукових досліджень 
з обґрунтування особливостей формування врожаю 
зерна кукурудзи залежно від обробки насіння та посі-
вів регуляторами росту і встановлення їх оптималь-
них мікростадій застосування на чорноземах типових 
Лівобережного Лісостепу України.

Мета. Метою досліджень є наукове та практичне 
обґрунтування елементів технології вирощування 
гібридів кукурудзи залежно від передпосівної обробки 
насіння та посівів комплексними регуляторами росту 
рослин.

Матеріали та методика досліджень. Основі 
завдання досліджень полягали у встановленні впливу 
передпосівної обробки насіння та посівів у період веге-
тації кукурудзи комплексними регуляторами росту рос-
лин Вітазим та Вуксал на врожайність зерна гібридів 
кукурудзи в Лівобережному Лісостепу України. 

Дослідження проводилися у 2015-2017 рр. 
у Пирятинському районі Полтавської області на чорно-
земах типових середньосуглинкових з вмістом гумусу – 
3,6 %. Метеорологічні умови різнилися за роками дослі-
джень кількістю опадів та температурним режимом.

Двофакторний дослід проводили у чотириразовій 
повторності, розміщення варіантів методом рендомі-
зованих розщеплених ділянок. Площа посівної ділянки 
84 м2, облікової – 51 м2. Дослід закладався на ділянці, де 
було внесено розрахункову норму мінеральних добрив 
на врожайність зерна гібридів кукурудзи 12 т/га (норма 
внесення N120P90K90 кг/га д. р.).

Предметом досліджень було три середньостиглі 
гібриди кукурудзи: Дніпровський 257 СВ, Алекксандра 
та Окксіжен. Схема досліду наведена нижче та вклю-
чала сім варіантів:

1. контроль – без обробки;
2. Вітазим – обробка насіння;
3. Вітазим – обробка насіння + посівів у 15 мікро-

стадію;
4. Вітазим – обробка насіння + посівів у 17 мікроста-

дію;
5. Вуксал – обробка насіння;
6. Вуксал – обробка насіння + посівів у 15 мікроста-

дію;
7. Вуксал – обробка насіння + посівів у 17 мікроста-

дію.
Для обробки насіння кукурудзи норма внесення 

Вуксалу та Вітазиму становила по 1,0 л/та. Для обробки 
посівів норма внесення Втазиму була – 1,0 л/га, Вуксалу 
2,0 л/га відповідно до розроблених рекомендацій по 
застосуванню препаратів. 

Комплексні добрива Вітазим та Вуксал були застосо-
вані на посівах у період настання мікростадій 15 та 17-ї 
за шкалою ВВСН, що відповідає фенологічним фазам 
розвитку рослин кукурудзи – 5 і 7-й справжній розгорну-
тий листок.

Агротехніка вирощування кукурудзи у досліді загаль-
ноприйнята для Лівобережного Лісостепу України за 
виключенням факторів досліду. 

Результати дослідження. Результатами дослі-
джень встановлено позитивний вплив регуляторів росту 
за проведення передпосівної обробки насіння і посівів 
кукурудзи по вегетуючих рослинах та виявлено відмін-
ності за періодами їх застосування у 15-17-ту мікроста-
дії за шкалою ВВСН.

Найвищу урожайність зерна кукурудзи було сфор-
мовано за комплексного застосування регулятору росту 
Вітазим для передпосівної обробки насіння та посівів 
у період 17-тої мікростадії розвитку рослин гібридом 
Алекксандра, яка становила 12,80 т/га у сприятливому 
2016 році, що обумовлено збалансованим складом 
елементів живлення в добриві та зростанням кількості 
закладених зерен на даному етапі розвитку генератив-
них органів качана. Два інших гібриди у зазначеному 
році незначно поступилися рівнями врожаю, а уро-
жайність гібриду Окксіжен досягла рівню 12,33 т/га та 
гібриду Дніпровський 257 СВ – 11,94 т/га (табл. 1).
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Таблиця 1 
Урожайність зерна гібридів кукурудзи залежно від комплексної обробки насіння та посівів регуляторами 
росту рослин, т/га

Фактор А. 
Гібрид

*Фактор В. Обробка 
регулятором росту:

Н-насіння
М-мікростадія

Рік Середнє за
2015-2017 рр.

Приріст урожаю 
до контролю

2015 2016 2017 т/га %

Дніпровський 257 
СВ (контроль)

В1-К 8,75 10,13 9,98 9,62 - -
В2 Н 9,23 10,80 10,51 10,18 0,56 5,82
В3 Н+15М 9,97 11,73 11,74 11,05 1,59 14,86
В4 Н+17М 10,22 11,94 11,68 11,28 1,66 17,26
В5 Н 9,24 10,83 10,57 10,21 0,59 6,13
В6 Н+15М 10,07 11,76 11,43 11,04 1,42 14,76
В7 Н+17М 10,23 11,88 11,48 11,20 1,56 16,24

НІР05 т/га 0,63 0,90 0,79

Алекксандра

В1-К 9,15 10,75 10,33 10,08 - -
В2 Н 9,68 11,50 10,94 10,71 0,63 6,25
В3 Н+15М 10,68 12,44 11,91 11,67 1,59 15,77
В4 Н+17М 10,91 12,80 12,17 11,92 1,84 18,25
В5 Н 9,80 11,58 11,07 10,82 0,74 7,34
В6 Н+15М 10,58 12,39 11,78 11,59 1,51 14,98
В7 Н+17М 10,79 12,51 11,99 11,83 1,75 17,36

НІР05 т/га 0,77 1,12 0,65

Окксіжен

В1-К 8,91 10,40 10,23 9,85 - -
В2 Н 9,41 11,10 10,82 10,45 0,60 6,09
В3 Н+15М 10,32 12,07 11,76 11,39 1,54 15,63
В4 Н+17М 10,57 12,33 12,01 11,64 1,79 18,17
В5 Н 9,51 11,19 10,93 10,55 0,70 7,11
В6 Н+15М 10,25 11,96 11,69 11,31 1,47 14,82
В7 Н+17М 10,44 12,05 11,85 11,54 1,69 17,16

НІР05 т/га 0,87 0,91 0,87

Застосування Вітазиму лише для передпосівної 
обробки насіння забезпечило зростання урожайності 
в середньому за три роки досліджень відносно варіанту 
контролю у гібриду Дніпровський 257 СВ – на 0,56 т/га 
(5,82 %), гібриду Алекксандра – на 0,63 т/га (6,25 %) та 
гібриду Окксіжен – на 0,60 т/га (6,09 %). Позитивний вплив 
на формування урожайності гібридів кукурудзи проявив 
і Вуксал. За передпосівної обробки насіння Вуксалом 
прирости врожаю дещо перевищували варіанти застосу-
вання обробки насіння регулятором росту Вітазим. 

Так, гібрид Алекксандра у варіанті обробки насіння 
кукурудзи Вуксалом забезпечило приріст врожаю на 
6,94 %, тоді як за обробки насіння Вітазимом цей показ-
ник становив 6,45 %; по гібриду Окксіжен зазначені 
показники становили відповідно 7,11 та 6,29 %; у гібриду 
Дніпровський 257 СВ аналогічна закономірність зміни 
даних показників (6,44 та 6,13 %).

Разом з тим варто зазначити, що за комплексної 
обробки насіння і посівів спостерігається значне під-
вищення рівнів урожайності зерна досліджуваних 
гібридів та прирости їх урожайності. Проте водночас 
встановлено і зміни в рівнях урожайності залежно від 
виду регулятору росту та мікростадії його застосування. 
Незважаючи на те, що переважання приростів урожай-
ності було встановлено за обробки насіння Вуксалу, 

нами виявлено, що комплексна обробка посівного мате-
ріалу та посівів була більш ефективною при застосу-
ванні регулятору росту Вітазим. 

Сумарний відсоток приросту урожайності від засто-
сування Вітазиму для передпосівної обробки насіння 
і підживлення посівів зріс у варіанті за внесення 
в 17-ту мікростадію на 18,25 % в середньому за три роки, 
а урожайність досягла 11,92 т/га у гібриду Алекксандра; 
у гібриду Окксіжен – 18,17 % при урожайності 11,64 т/га; 
гібриду Дніпровський 257 СВ – 17,26 % за урожайності 
11,28 т/га. Саме цей варіант виявився найбільш ефек-
тивним від застосування досліджуваних факторів як за 
роками досліджень, так і в середньому за три роки.

Наші дослідження показали ефективну дію 
і добрива Вуксал за комплексного застосування для 
обробки насіння та посівів. Підтверджено найбільш 
ефективне застосування у 17-ту мікростадію порівняно 
з 15-тою, проте сумарний приріст урожайності порів-
няно з Вітазимом був меншим та становив у гібриду 
Аллександра – 17,36 %; гібриду Окксіжен – 17,16 % та 
гібриду Дніпровський 257 СВ – 16,24 %.

Проведений дисперсійний аналіз та обробка показ-
ників урожайності дали змогу виявити частку впливу 
факторів досліду на формування рівнів урожайності 
(рис. 1).
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Проведений розрахунок показав, що вплив фактору 
року був найбільшим і становив – 47 %, частка стиму-
лятору росту рослин була менша – 36 %, вплив інших 
чинників становив – 13 %, частка гібридного складу вия-
вилася не значною – 4 %.

Отже, застосування регуляторів росту рослин має 
суттєвий вплив на формування врожаю зерна росли-
нами кукурудзи.

Встановлено, що обробка насіння та посівів регуля-
торами росту забезпечує збільшення урожайності зерна 
гібридами кукурудзи, але приріст урожайності різнився 
від виду регулятору росту та мікростадії його застосу-
вання.

Висновки. Застосування регуляторів росту Вітазим 
та Вуксал сприяє збільшенню рівнів урожайності зерна 
гібридів кукурудзи. Проте суттєвий приріст урожайності 
отримано за комплексної обробки посівного матеріалу 
(зерна) та посівів кукурудзи в 17-ту мікростадію росту 
рослин (7 розгорнутий листок).

В середньому за роки досліджень гібрид 
Алекксандра за комплексної обробки насіння та посі-
вів у 17-ту мікростадію росту сформував найвищу уро-
жайність – 11,92 т/га, що на 1,86 т/га (18,25 %) пере-
вищила варіант контролю, що є свідченням доцільності 
його більш широкого впровадження у виробництво 
в Лівобережному Лісостепу України.
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нових елементів у технологіях вирощування польових 
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макро- та мікроелементів із ріст регулюючим ефектом 
належать Вітазим та Вуксал, які були нами застосовані 
на посівах кукурудзи у період вегетації та для перед-
посівної обробки насіння. Відповідно до цього мета 
досліджень полягала в науковому аналізі та практич-
ному обґрунтуванні впливу передпосівної обробки 
насіння та посівів кукурудзи комплексними регулято-
рами росту рослин Вітазим та Вуксал на врожайність 
зерна кукурудзи в Лівобережному Лісостепу України. 
Матеріали та методика досліджень. Дослідження 
проводилися в 2015-2017 рр. у Пирятинському районі 
Полтавської області на чорноземах типових серед-
ньосуглинкових. Метеорологічні умови різнилися за 
роками досліджень кількістю опадів та температурним 
режимом. В період виконання досліджень використо-
вувалися аналітичні методи, проводилися польові та 
лабораторні дослідження, статистична та математична 
обробка даних згідно загально прийнятих наукових 
методик. Предметом досліджень були три гібриди куку-
рудзи: Дніпровський 257 СВ – контроль, Алекксандра 
та Окксіжен. Схема досліду включала сім варіантів. 
Результати. У статті наведено результати досліджень, 
що свідчать про досить високу адаптивність досліджу-
ваних гібридів до умов вирощування та їх позитивну 
реакцію на застосування регуляторів росту рослин. 
Так, простежена відмінність у рівнях урожайності гібри-
дів за варіантами досліду по роках та в середньому 
за 2015-2017 рр. У гібриду Дніпровський 257 СВ вони 
варіювали від 9,62 т/га у варіанті контролю до 11,28 т/га 
за застосування регулятора росту Вітазим та 11,20 т/га 
добрива Вуксал за передпосівної обробки насіння та 
посівів у 17-ту мікростадію розвитку рослин; гібрид 
Алекксандра – від 10,08 до 11,92 та 11,83 т/га відпо-
відно; гібрид Окксіжен – від 9,85 до 11,64 та 11,31 т/га 
за зазначених варіантів. Висновки. В середньому за 
роки досліджень гібрид Алекксандра за комплексної 
обробки насіння та посівів регулятором росту Вітазим 
у 17-ту мікростадію росту сформував найвищу уро-
жайність – 11,92 т/га, що на 1,86 т/га (18,25%) переви-
щила варіант контролю, що є свідченням доцільності 
його більш широкого впровадження у виробництво 
в Лівобережному Лісостепу України. 

Ключові слова: добрива, норма внесення, регуля-
тори росту, мікростадія, передпосівна обробка насіння, 
урожайність, приріст до контролю, Вітазим, Вуксал.
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Kalenska S.M., Ermakova L.M., Svistunov Yu.V., 
Antal T.V. The effect of presowing seeds and crop 
treatments with complex plant growth regulators on 
the corn hybrids yield

The purpose. The level of crop productivity is a deter-
mining criterion for the effectiveness of the use of new ele-
ments in field crop cultivation technologies. In addition to the 
traditional elements that affect this indicator, it is important to 
use new-generation complex preparations of leading world 
and Ukrainian companies. Such preparations with a com-
plex of macro- and microelements with a growth-regulating 
effect include Vitazym and Vuksal, which we used on corn 
crops during the growing season and for pre-sowing seed 
treatment. Accordingly, the purpose of our research was to 
scientifically analyze and practically substantiate the impact 
of the pre-sowing seeds and corn crop treatments with com-
plex plant growth regulators Vitazym and Vuksal on grain 
yield in the Left Bank Forest-Steppe of Ukraine. Research 
materials and methods. The research was conducted in 
2015-2017 in the Pyriatyn district of the Poltava region on 
typical medium loamy chernozems. Meteorological condi-
tions varied by year of research in terms of rainfall and tem-
perature regime. During the research, analytical methods 
were used, field and laboratory studies were conducted, and 
statistical and mathematical data processing was carried 
out according to generally accepted scientific methods. The 

subject of the research was three corn hybrids: Dniprovsky 
257 SV – control, Alekksandra, and Okksizhen. The exper-
imental scheme included seven options. The results. The 
article presents the research results that indicate a high 
adaptability of the studied hybrids to growing conditions and 
their positive response to the plant growth regulators use. 
Thus, a difference in the yield levels of hybrids by experi-
ment variants by year and on average for 2015-2017 was 
observed. In the Dniprovsky 257 SV hybrid, they varied from 
9.62 t/ha in the control variant to 11.28 t/ha with the use 
of the Vitazym growth regulator and 11.20 t/ha of Vuksal 
fertilizer for pre-sowing seed treatment and in crop appli-
cation on the 17th micro stage of plant development; the 
Alekksandra hybrid – from 10.08 to 11.92 and 11.83 t/ha, 
respectively; the Okksigen hybrid – from 9.85 to 11.64 and 
11.31 t/ha with the indicated variants. Conclusions. On 
average, over the years of research, the Alekksandra hybrid 
with the complex treatment of seeds and crops by growth 
regulator Vitazym in the 17th micro stage of growth formed 
the highest yield – 11.92 t/ha, which exceeded the control 
option by 1.86 t/ha (18.25%), which is evidence of the feasi-
bility of its wider introduction into production in the Left Bank 
Forest-Steppe of Ukraine.

Key words: fertilizers, application rate, growth regula-
tors, micro stage, pre-sowing seed treatment, yield, growth 
to control, Vitazym, Vuksal.


