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Постановка проблеми. Глобальні кліматичні зміни 
спонукають сільгоспвиробників переглядати концепції 
та практичні підходи до формування спектру культур 
агроценозів, спроможних забезпечувати отримання 
стабільних і економічно вигідних урожаїв у все більш 
жорстких за значенням гідротермічного коефіцієнту 
умовах [1–3].

У нинішніх умовах надзвичайно важливого зна-
чення набуває перспектива реалізації агробіологічного 
та виробничого потенціалу соргових культур, їх інтро-
дукції, виробництва, споживання та використання. 
Серед ботанічних видів, що складають зазначену групу 
культур, окреме місце слід відвести зерновому сорго, 
котре в умовах жорсткого гідротермічного коефіцієнту, 
прогресуюче зменшення значення якого є все більш 
типовим для Півдня та Південного Сходу України, 
здатне формувати стійкі та економічно доцільні врожаї 
зерна з показниками якості, що дозволяють його бага-
товекторне використання. Останнім часом культура все 
частіше асоціюється не тільки із харчовим або кормо-
вим використанням, а також з джерелом сировини для 
виготовлення біоетанолу [4–7].

Відомо, що одним із стримуючих факторів збіль-
шення об’ємів виробництва зернового сорго є недо-
сконалість зональних технологій його вирощування, 
котрі не повною мірою сприяють реалізації врожайного 
потенціалу нових сортів і гібридів культури, неповну від-
повідність агротехніки вирощування їх біологічним осо-
бливостям. Дієвим важелем впливу на зазначену про-
блему є вдосконалення елементів агротехніки культури 
з метою приведення їх у відповідність до біологічних 
особливостей конкретного сорту чи гібриду, що дозво-
лить максимально використовувати його продуктивний 
потенціал [8; 9].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Базисні 
елементи зональної технології вирощування зерно-
вого сорго з метою отримання високих і сталих урожаїв 
зерна вивчалися багатьма вітчизняними і зарубіжними 
науковцями [10–15]. Проте сьогодні до арсеналу вироб-
ничників надійшли нові сучасні сорти і гібриди цієї куль-
тури, в тому числі вітчизняної селекції, реакція яких на 
такий дієвий фактор формування продуктивності, як 
густота стояння рослин, вивчена досить фрагментарно 
і неакцентовано.

Більшість наявних наукових досліджень стосовно 
конфігурації площі живлення сорго зернового прове-

дено з зарубіжними гібридами. У виробництві норма 
висіву гібридів сорго зернового варіює в значному діа-
пазоні, що зумовлено мінливістю кліматичних умов, 
родючістю ґрунту, різним рівнем культури землероб-
ства конкретного району, еколого-біологічними особли-
востями сортів і гібридів. Рекомендовані виробництву 
норми висіву насіння гібридів сорго зернового часто не 
відповідають біологічним особливостям рослин через 
те, що вони визначалися без урахування впливу цілого 
комплексу інших чинників, серед яких важливе зна-
чення має вибір способу сівби. Відносно рекоменда-
цій щодо норми висіву насіння та способів сівби існує 
дефіцит інформації, аналіз якої показує, що відносно 
норм висіву та способів сівби гібридів сорго зернового 
немає єдиної думки. Одні науковці кращим вважають 
широкорядний спосіб сівби з міжряддям 45 см [16], інші 
віддають перевагу посівам з міжряддям 70 см [17]. Ряд 
вчених взагалі рекомендує рядковий спосіб сівби сорго 
зернового з міжряддям 15 см [18].

Це саме стосується норми висіву насіння, яка за 
різними даними варіює в значному діапазоні, від 60 до 
160 тис. насінин/га [16; 19]. Для степової зони Криму 
рекомендовано широкорядний спосіб сівби 45 і 70 см 
з густотою 100–140 тис. [20]. Проведені дослідження 
близькі за результатами, отриманими іншими науков-
цями, що підтверджує високу адаптивність рослин 
сорго зернового сорту Дніпровський 39 відносно площі 
живлення, різниця по урожайності між способами сівби 
становили лише 0,02–0,13 т/га за міжряддя 70 см.

Мета. Приймаючи до уваги необхідність вирішення 
важливих теоретичних і практичних завдань, передба-
чених програмою дисертаційних досліджень, основ-
ною метою нашої роботи було визначити оптимальну 
площу живлення та густоту стояння рослин сорго зер-
нового сорту Дніпровський 39 при різних способах сівби 
культури.

Матеріали та методи досліджень. Метою дослі-
джень було визначити оптимальне розміщення рослин 
сорго зернового сорту Дніпровський 39. Дослідження 
виконано протягом 2011–2014 рр. на полях Ерастівської 
дослідної станції ДУ Інститут зернових культур 
НААН, яка розташована в П’ятихатському районі 
Дніпропетровської області. По зональному розподілу 
цей район належить до північної частини степової зони 
з недостатнім і нестабільним зволоженням та посушли-
вими погодними умовами.
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Ґрунти місця проведення дослідів – чорноземи 
звичайні малогумусні важкосуглинкові. Вміст гумусу 
в орному шарі ґрунту складає 3,5–4,0%, валового 
азоту – 0,23–0,26, фосфору – 0,11–0,12 і калію –  
2,0–2,5%. Реакція ґрунтового розчину нейтральна (рН 
водяної витяжки – 6,5–7,0). Попередник – пшениця 
озима. Дослід закладено за схемою: способи сівби 
з шириною міжряддя 45 та 70 см, густота стояння рос-
лин формувалась в межах від 80 до 180 тис./га з града-
цією через кожні 20 тис., польові дослідження виконано 
у відповідності до існуючих методик.

Результати досліджень. Сівба сорго зерно-
вого сорту Дніпровський 39 в 2012–2013 роках була 
проведена наприкінці першої декади травня, а в  
2011–2014 роках – на початку другої декади. Високі 
температури повітря сприяли появі повних сходів 
сорго на 8–9 добу після проведення сівби. Період 
від повних сходів до фази 4–5 листків тривав 18 діб, 
до фази кущення – 24 доби. Вихід в трубку відмі-
чено через 29 діб, викидання волотей спостерігалось 
на 44 добу. Період часу «сходи-цвітіння» становив 
54 доби. Фаза молочно-воскової стиглості спостері-
галась на 72 добу. Тривалість періоду «сходи – повна 
стиглість» у більш сприятливі за погодними умовами 
2011 та 2013 роки складала 106 діб. У 2014 році 
несприятливі погодні умови наприкінці вегетації 
призвели до деякого скорочення цього періоду. Так, 
період «сходи – повна стиглість» становив ‒ 97 діб. 
У найбільш несприятливому за гідротермічними 
умовами 2012 році відзначалося скорочення цього 
періоду, відповідно період «сходи – повна стиглість» 
становив ‒ 84 доби. Залежності швидкості розвитку 
від способу розміщення рослин не виявлено.

Одним з показників, що характеризує реакцію рос-
лин на зовнішні умови, є висота. Облік біометрич-
них значень показав, що висота рослин змінювалась 
залежно від площі живлення. Так, у посівах із шириною 
міжряддя 45 см найвищі (119,5 см) значення відмічено 
за густоти 140 тис./га. У посівах цього ж гібриду з шири-
ною міжряддя 70 см кращі показники (120,9 см) зафіксо-
вано також за густоти стояння 140 тис./га.

За своєю ботанічною характеристикою сорго 
має здатність до кущення. У рослин цукрового 

та трав’янистого сорго це являється позитивною 
властивістю, оскільки сприяє збільшенню урожай-
ності та якості корму. У рослин зернового напряму 
ці якості більш негативні, оскільки вторинні стебла 
часто не дають зрілого зерна та ускладнюють зби-
рання. Тому можливість регулювати ці процеси агро-
технічними заходами, зокрема оптимальним роз-
міщенням рослин, має важливе місце в технології 
вирощування. Облік кущистості рослин показав, що 
суттєвий вплив на здатність формувати додаткові 
пагони мали ширина міжряддя та густота стояння  
рослин (табл. 1).

Встановлено, що найбільше бічних пагонів було 
сформовано за мінімальної густоти рослин в досліді 
(80 тис./га), із загущенням посівів цей показник зменшу-
вався. На ділянках із шириною міжряддя 45 см відмі-
чено дещо більшу кількість пагонів, у посівах з міжряд-
дям 70 см внаслідок більш щільного розміщення рослин 
в рядку пагоноутворювальна здатність рослин сорго 
зменшувалась.

У зв’язку з кліматичними змінами, що спо-
стерігаються в останні роки (зменшення кілько-
сті опадів та підвищення температури повітря 
в літній період), постає питання раціонального 
використання ґрунтової вологи в агрофітоцено-
зах. Аналізуючи сумарне водоспоживання у посі-
вах сорго за роки досліджень, отримано наступні 
дані: сумарне водоспоживання посівами з міжряд-
дям 45 см виявилося дещо більшим порівняно з  
міжряддям 70 см.

Оптимальною кількістю рослин на площі для 
формування кращої зернової продуктивності 
в середньому за 4 роки досліджень, як за спри-
ятливих, так і несприятливих погодних умов, для 
посівів з шириною міжряддя 45 см встановлено 
140 тис. шт./га, загущення до 160 тис шт./га призво-
дило до незначного (0,08 т/га) зменшення урожаю 
(4,62 і 4,54 т/га відповідно) та коефіцієнту водо-
споживання 577–589 м3/т. У посівах з міжряддям 
70 см зернова продуктивність за густоти рослин 
120–140 тис. шт./га була на одному рівні і становила 
4,57 т/га з коефіцієнтом водоспоживання 577–572 м3/т  
(табл. 2).

Густота сто-
яння рослин, 

тис/га

Ширина міжряддя 45 см Ширина міжряддя 70 см

висота, см
коефіцієнт кущення

висота, см
коефіцієнт кущення

загального продуктив-
ного загального продуктив-

ного
80 114,4 3,46 1,28 117,3 3,16 1,24
100 116,4 3,27 1,25 118,9 2,95 1,21
120 117,6 2,95 1,21 120,5 2,72 1,17
140 119,5 2,81 1,18 120,9 2,37 1,13
160 118,0 2,12 1,16 119,2 2,05 1,10
180 116,8 1,95 1,13 117,8 1,76 1,05

Таблиця 1 – Висота рослин та коефіцієнт продуктивного кущення рослин сорго зернового сорту 
Дніпровський 39 (середнє за 2011–2014 рр.)
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Висновки. В результаті узагальнення отриманих 
експериментальних даних польових та лабораторних 
досліджень, проведених з метою визначення опти-
мальної площі живлення рослин сорго зернового сорту 
Дніпровський 39 при різних способах сівби культури, 
можемо зробити висновок, що оптимальною густотою 
стояння рослин культури незалежно від погодних умов 
зони вирощування, за ширини міжряддя 45 см стано-
вить 140–160 тис. шт./га., а за ширини міжряддя 70 см – 
120–140 тис. шт./га.

Спостереження за ростом і розвитком рослин сорго 
зернового сорту Дніпровський 39 показали, що способи 
сівби та густота рослин не впливали на строки настання 
та тривалість основних фенологічних фаз розвитку 
культури.

Встановлено, що сівба сорго з шириною міжрядь 
45 і 70 см суттєво не впливає на сумарне водоспожи-
вання рослин за вегетаційний період.

Вища врожайність зерна при сівбі з міжряддями 
45 см (4,62–4,54 т/га) формувалась за щільності посіву 
140–160 тис. шт./га і 70 см (4,57 т/га), у посівах із густо-
тою рослин 120–140 тис./га.
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18. Макаров Л.Х. Густота стояния и урожай зернового 
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19. Малиновская Е.В., Гулов Я.А. Влияние плотно-
сти посева и межгенотипической конкуренции на про-
дуктивность зернового сорго. Кукуруза и сорго. 2006. 
№ 2. C. 23–24.

20. Пергаев О.А. Урожайность и качество зерна 
сорго в зависимости от способов посева и густоты 

Густота сто-
яння рослин, 

тис/га

Міжряддя 45 см Міжряддя 70 см

Урожайність, 
т/га

Сумарне 
водоспожи-
вання, м3/га

Коефіцієнт 
водоспожи-
вання, м3/т

Урожайність, 
т/га

Сумарне 
водоспожи-
вання, м3/га

Коефіцієнт 
водоспожи-
вання, м3/т

80 3,97 2570 647 3,84 2571 670
100 4,11 2612 636 4,36 2592 594
120 4,38 2658 607 4,57 2611 571
140 4,62 2665 577 4,57 2614 572
160 4,54 2675 589 4,36 2617 600
180 4,36 2710 622 4,24 2624 619

НІР05, т/га: густота рослин – 0,05–0,11; ширина міжряддя – 0,03–0,90; взаємодія – 0,07–1,50

Таблиця 2 – Урожайність зерна та водоспоживання посівів залежно від способу сівби  
та густоти стояння рослин сорго зернового сорту Дніпровський 39, т/га (середнє за 2011–2014 рр.)
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стояния растений в условиях степной зоны Крыма / 
Пергаев О.А. Аграрный вестник Урала. № 11–2 (106), 
2012. С. 4–6.
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Гирка А.Д., Алєксєєв Я.В. Особливості росту 
і розвитку сорго зернового сорту Дніпровський 39 
залежно від щільності агроценозу в умовах 
Північного Степу України

Мета. Дослідити та обґрунтувати оптимальну 
площу живлення для рослин сорго зернового сорту 
Дніпровський 39 в умовах північного Степу України 
з урахуванням гідротермічних чинників. Методи. 
Дослідження проводились методом польових дослідів 
на Ерастівській дослідній станції ДУ Інститут зернових 
культур НААН протягом 2011–2014 рр. Дослід закла-
дено за схемою: способи сівби з шириною міжряддя 
45 та 70 см, густота стояння рослин формувалась 
у межах від 80 до 180 тис./га з градацією через кожні 
20 тисяч. Польові дослідження виконано відповідно 
до зональних рекомендацій та загальноприйнятих 
методик для культури сорго. Результати. В результаті 
виконаних досліджень, проведених з метою визна-
чення оптимальної площі живлення та густоти стояння 
рослин сорго зернового сорту Дніпровський 39 при 
різних способах сівби культури, встановлено параме-
три оптимальної густоти рослин сорго зернового за 
різних погодних умов у роки проведення досліджень. 
Висновки. Встановлено, що оптимальною густотою 
стояння рослин сорго зернового сорту Дніпровський 39 



22

Меліорація, землеробство, рослинництво

незалежно від погодних умов зони вирощування, за 
ширини міжряддя 45 см становить 140–160 тис. шт./га., 
а за ширини міжряддя 70 см – 120–140 тис. шт./га. 
Спостереження за ростом і розвитком рослин сорго 
зернового сорту Дніпровський 39 показали, що способи 
сівби та густота рослин не вливали на строки настання 
та тривалість основних фенологічних фаз розвитку 
культури. Встановлено, що сівба сорго з шириною 
міжрядь 45 і 70 см суттєво не впливає на сумарне 
водоспоживання рослин за вегетаційний період. 
Вища врожайність зерна при сівбі з міжряддями 45 см  
(4,62–4,54 т/га) формувалась за щільності посіву  
140–160 тис. шт./га і 70 см (4,57 т/га), у посівах із густо-
тою рослин 120–140 тис./га.

Ключові слова: сорго, міжряддя, щільність стояння, 
ріст і розвиток, урожай зерна.

Gyrka A.D., Alieksieiev Ya.V. Peculiarities of growth 
and development of grain sorghum variety Dniprovs’kyi 
39 depending on the density of agrocenosis in 
the conditions of the Northern Steppe of Ukraine

Purpose. To investigate and substantiate the opti-
mal nutrition area for plants of grain sorghum variety 
Dniprovs’kyi 39 in the conditions of Northern Steppe 
of Ukraine, taking into consideration the hydrother-
mal factors. Methods. The researches were carried 
out by the method of field experiments at the Erastivka 
Experimental Station of the SI Institute of Grain Crops 
of NAAS during 2011–2014. The experiment is based 

on the scheme: sowing methods with a row spacing 
of 45 and 70 cm, plant density was formed in the range 
from 80 to 180 thous./ha with a gradation every 20 thou-
sand. Field studies were performed in accordance with 
zonal recommendations and generally accepted meth-
ods for sorghum cultivation. Results. As a result 
of research, conducted to determine the optimal nutrition 
area and plants stand density of grain sorghum variety 
Dniprovs’kyi 39 with different sowing methods, estab-
lished the parameters of the optimal density of sorghum 
plants under different weather conditions in the years 
of research. Findings. It is established that the optimal 
plants stand density of grain sorghum variety Dniprovs’kyi 
39, regardless of the weather conditions of the growing 
zone, with a row spacing of 45 cm is 140–160 thous./
ha, and with a row spacing of 70 cm – 120–140 thous./
ha. Observations of the growth and development of grain 
sorghum variety Dniprovs’kyi 39 showed, that the sowing 
methods and plants stand density did not affect the tim-
ing and duration of the main phenological phases of crop 
development. It was found that sowing sorghum with 
a row spacing of 45 and 70 cm does not significantly affect 
the total water consumption of plants during the growing 
season. Higher grain yield was formed when sowing crop 
with a row spacing of 45 cm (4,62–4,54 t/ha) at sowing 
densities of 140–160 thous./ha and 70 cm (4,57 t/ha), in 
crops with plants density of 120–140 thous./ha.

Key words: sorghum, row spacing, stand density, 
growth and development, grain yield.


