
144

Аграрні інновації. 2024. № 26 Селекція, насінництво

УДК 631.524.822/.84/.527.34:633.111"324"
DOI https://doi.org/10.32848/agrar.innov.2024.26.21

ТРАНСГРЕСІЇ ЗА ПРОДУКТИВНОЮ КУЩИСТІСТЮ У ПОПУЛЯЦІЙ F2 І F3  
ПРИ СХРЕЩУВАННІ ПШЕНИЦІ М’ЯКОЇ ОЗИМОЇ РІЗНИХ ЕКОТИПІВ

ЛОЗІНСЬКИЙ М.В. – кандидат сільськогосподарських наук
orcid.org/0000-0002-6078-3209
Білоцерківський національний аграрний університет
ЗІНЧЕНКО С.В. – аспірант
orcid.org/0000-0002-5871-9718
Білоцерківський національний аграрний університет
САМОЙЛИК М.О. – доктор філософії 
orcid.org/0000-0001-8576-5368
Білоцерківський національний аграрний університет
УСТИНОВА Г.Л. – доктор філософії 
orcid.org/0000-0002-3056-3058Х
Білоцерківський національний аграрний університет
ФІЛІЦЬКА О.О. – доктор філософії 
orcid.org/0000-0003-1544-0845
Білоцерківський національний аграрний університет

Постановка проблеми. Визначальною основою 
підвищення врожайності пшениці та одним із голов-
них завдань сучасної селекції є створення нових сор-
тів, які можуть максимально ефективно використову-
вати біокліматичні ресурси певного регіону, проявляти 
толерантність до різних стресових умов вирощування, 
забезпечуючи при цьому достатньо високу реалізацію 
генетичного потенціалу продуктивності [1–3].

На сьогодні необхідна нова сортова політика, яка буде 
сконцентрована на оптимізацію відповідності генетичних 
особливостей до умов їх вирощування. Використання 
позитивного ефекту цієї взаємодії у виробничих умовах 
методом підбору сортового складу до конкретних агро-
технологічних умов, не вимагає додаткових витрат на 
інтенсифікацію технологій і сортозміни, при цьому забез-
печує підвищення урожайності в господарствах до 25% 
[4]. Правильний вибір сорту є найважливішим елемен-
том агротехнології пшениці озимої для реалізації гене-
тичного потенціалу щодо прояву кількісних та якісних 
показників кожного генотипу  [5, 6].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Ефективність практичної селекції визначається на роз-
робках теорії добору в гібридних популяціях, що ство-
рені з залученням екологічно та генетично віддалених 
форм. Досить важливим елементом методу добору 
елітних рослин є визначення ознак, що корелюють 
з урожайністю зерна та іншими важливими кількісними 
показниками [7].

У вирішенні такої проблеми важливим є викори-
стання явища трансгресивної сегрегації, тобто нових 
утворень в гібридних популяціях, які перевищуватимуть 
за рівнем цінних ознак батьківські компоненти гібриди-
зації [8, 9].

На важливу роль в еволюції гібридизації, як тра-
диційного методу селекції, вказує створення нових 
генотипів, з підвищеною адаптивною здатністю до 
нових екологічних умов, що утворюються внаслідок 
кліматичних змін [10–13]. В селекційній роботі на 

адаптивність велике значення мають позитивні тран-
сгресії, які отримані в наслідок появи рекомбінантів 
за різними господарсько цінними ознаками [14, 15]. 
В гібридних поколіннях трансгресія може відбуватися 
і за наявності в батьківських форм неалельних генів, 
які діють за принципом комплементарності. Однак 
позитивні трансгресії, які є найбільш цінними в селек-
ційній практиці, виникають у комбінаціях з повним або 
частковим домінуванням ознаки кращого батька або 
з наддомінуванням при неалельній взаємодії генів. 
У практичному відношенні ряд трансгресій за кіль-
кісними ознаками є важливо цінними варіантами, які 
дають можливість виділити із гібридної популяції біо-
типи, які переважають вже існуючі сорти як за окре-
мими характеристиками так і їх комплексом. Саме 
тому окремі дослідники приділяють значну увагу тран-
сгресіям, а деякі селекціонери [16] завдяки правиль-
ному і науково обґрунтованому підходу до виділення 
трансгресивних форм досягли значних успіхів при 
створенні нових сортів. У селекційних дослідженнях 
потрібно вивчати успадкування не загалом врожайно-
сті, а окремих її ознак. Якщо у другому поколінні гете-
розис зникає, що свідчить про наддомінування, якщо 
ж це явище зберігається у наступних поколіннях, то 
це – неалельна взаємодія генів, яка є основою для 
виникнення трансгресивних форм [16]. Аналіз селек-
ційних і генетичних досліджень у пшениці [16–19] свід-
чить, що генетична природа трансгресій вивчена не 
досконало, тому завершальне значення в створенні 
нового селекційного матеріалу пшениці м’якої озимої 
має дослідження прояву трансгресій за елементами 
продуктивності.

Використання в селекційних програмах сортів різ-
ного еколого географічного та генетичного походження 
забезпечує селекційний процес добором генотипів із 
обумовленими параметрами з високим рівнем адаптив-
ності, які надалі проявляють стабільну продуктивність 
у ліній та сортів створених на їх основі  [20].
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Сорти різних екотипів створюються в установах, які 
розташовані у певних агрокліматичних зонах і харак-
теризуються відмінностями за господарськими харак-
теристиками, а також по різному пристосовуються до 
конкретних екологічних умов. За таким принципом 
сорти поділяють на три екотипи: степовий, лісостеповий 
і західноєвропейський [21].

Добір з гібридних популяцій особин із позитивними 
трансгресіями за досліджуваними ознаками і подальша 
їх генетична стабілізація значно підвищує ефективність 
селекційного процесу [22]. 

Формування продуктивних стебел – одна з важливих 
фаз росту і розвитку пшениці озимої, яка значною мірою 
впливає на врожайність зерна. Процес кущення зале-
жить від таких чинників як навколишнє середовище, 
родючість ґрунту, норма висіву, температурний режим, 
тривалість світлового дня, а також від особливостей 
генотипу [23].

Мета досліджень. Встановлення трансгресивної 
мінливості в популяціях F2 і F3, створених схрещуванням 
сортів пшениці м’якої озимої різних екотипів.

Матеріали та методика досліджень. 
В 2022–2023 рр. на базі дослідного поля навчально 
виробничого центру Білоцерківського НАУ досліджували 
сорти пшениці м’якої озимої, які належать до різних еко-
типів та створені на їх основі популяції: Варвік / Царівна, 
Варвік / Либідь, Богемія / Либідь, Вебстер / Царівна, 
Колос Миронівщини / Царівна, Мирлена / Царівна, 
Мирлена / Либідь, Дріада 1 / Перлина лісостепу, 
Служниця одеська / Царівна, Служниця одеська / 
Либідь. Посів селекційного матеріалу проводили в кінці 
третьої декади вересня на початку жовтня. Агротехніка −  
загальноприйнята. Попередник – гірчиця на зерно. 
Біометричний аналіз досліджуваного матеріалу прово-
дили за середнім зразком 25 рослин у триразовій пов-
торності [24]. За використання програм Excel 2019 та 
«Statistica», версія 12.0 [25]. проводили статистичну 
обробку отриманих біометричних даних. 

Ступінь (Тс,%) та частоту (Тч,%) позитивних тран-
сгресій за продуктивною кущистістю визначали за 
загальноприйнятою методикою [26]: Tc = ((Пг – Пр) / 
Пр) × 100%, де: Тс – ступінь трансгресії,%; Пг – мак-
симальне значення ознаки у гібриду; Пр – макси-

мальне значення ознаки у кращої батьківської форми.  
Тч = (А / В) × 100%, де: Тч – частота появи трансгре-
сій,%; А – кількість особин в популяції, що переважали 
за ознакою кращу з батьківських форм; В – кількість 
проаналізованих за ознакою рослин у популяції.

Результати досліджень. Нами встановлено, що 
у 2022 р. продуктивна кущистість батьківських форм 
сформована від 1,7 до 2,4 шт. стебел / рослину за 
середньо популяційних показників F2 – 2,8–4,1 шт. сте-
бел / рослину (табл.  1).

У восьми з 10 гібридних популяцій створених за 
гібридизації сортів пшениці м’якої озимої різних екоти-
пів крайні максимальні показники продуктивної кущи-
стості становили 5–7 шт. стебел на рослину переви-
щуючи батьківські форми (4 шт. стебел / рослину), що 
вказує на вдалий підбір батьківських пар і як результат 
проведення доборів за досліджуваною ознакою. Слід 
виділити популяцію Мирлена / Царівна з найбільшим 
максимальним проявом ознаки.

У досліджуваних популяцій F2 встановлено позитив-
ний ступінь трансгресії (25,0–75,0%) з частотою вище-
плення рекомбінантів від 5,6 до 12,4%. Високі показники 
відмічені в популяцій Мирлена / Царівна (Тс = 75,0%; 
Тч = 12,4%), Колос Миронівщини / Царівна (Тс = 50,0%; 
Тч = 12,0%), Служниця одеська / Либідь (Тс = 50,0%; 
Тч = 11,2%), Вебстер / Царівна (Тс = 50,0%; Тч = 9,6%).

Максимальне значення продуктивної кущистості 
у батьківських форм (4 шт. стебел / рослину встановили 
у сортів Царівна, Либідь, Богемія і Перлина лісостепу 
(рис.1).

У 2023 р. у популяцій F3 середня продуктивна 
кущистість формувалась на рівні 2,7 до 3,7 шт. стебел / 
рослину за показників у батьківських форм від 2,2 шт. 
стебел / рослину (Варвік) до 3,3 шт. стебел / рослину 
(Царівна) (табл.  2).

Позитивні трансгресії визначили у трьох із 10 дослі-
джуваних популяцій F3 з ступенем (20,0%) і частотою 
рекомбінантів від 2,2 до 6,0%.

При визначенні максимальних показників продук-
тивної кущистості у батьківських форм встановлено, 
що найбільша продуктивна кущистість (6 шт. сте-
бел / рослину) сформована у сорту Либідь, а найменша у  
Дріада 1 (3 шт. стебел / рослину) (рис. 2). 

Таблиця 1 
Позитивна трансгресивна мінливість продуктивної кущистості в популяцій  F2 (2022 р.)

Популяція F2

Продуктивна кущистість, 
шт. стебел / рослину Трансгресії,

%середнє максимальний прояв
♀ ♂ F2 P F2 Тс Тч

Варвік / Царівна 2,1 2,3 3,7 4 5 25,0 10,0
Вебстер / Царівна 1,7 2,3 3,4 4 6 50,0 9,6
Колос Миронівщини / Царівна 2,2 2,3 3,5 4 6 50,0 12,0
Мирлена / Царівна 2,0 2,3 4,1 4 7 75,0 12,4
Мирлена / Либідь 2,0 2,4 3,5 4 5 25,0 6,8
Дріада 1 / Перлина лісостепу 1,9 2,2 3,6 4 5 25,0 5,6
Служниця одеська / Царівна 2,0 2,3 3,7 4 5 25,0 8,8
Служниця одеська / Либідь 2,0 2,4 2,8 4 6 50,0 11,2
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Рис. 1. Максимальний прояв продуктивної кущистості у батьківських форм  (2022  р.)

Таблиця 2 
Позитивна трансгресивна мінливість продуктивної кущистості в популяцій  F3 (2023 р.)

Популяція F3

Продуктивна кущистість, 
шт. стебел / рослину Трансгресії,

%середнє максимальний 
прояв

♀ ♂ F3 P F3 Тс Тч
Варвік / Царівна 2,2 3,3 2,7 5 6 20,0 2,2
Мирлена / Царівна 2,4 3,3 3,7 5 6 20,0 4,8
Служниця одеська / Царівна 2,3 3,3 3,5 5 6 20,0 6,0

Рис. 2. Максимальний прояв продуктивної кущистості у батьківських форм  (2023 р.)

У результаті проведених досліджень виділені попу-
ляції з позитивними трансгресіями як у F2 так і F3, а саме 
Варвік / Царівна (Тс = 25,0%; 20,0%), Мирлена / Царівна 
(Тс = 75,0%; 20,0%), Служниця одеська / Царівна 
(Тс =  25,0%; 20,0%).

Висновки. 1. Залучення до гібридизації сортів різ-
них екотипів сприяє формотворенню в популяцій F2 
і F3 пшениці м’якої озимої з можливістю добору госпо-
дарсько-цінних рекомбінантів з високими показниками 
продуктивної кущистості. 2. Виділені популяції з пози-

тивними трансгресіями як в другому так і третьому 
поколінні, а саме: Варвік / Царівна, Мирлена / Царівна, 
Служниця одеська / Царівна.
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Лозінський М.В., Зінченко С.В., Самойлик М.О., 
Устинова Г.Л., Філіцька О.О. Трансгресії за продук-
тивною кущистістю у популяцій F2 і F3 при схрещу-
ванні пшениці м’якої озимої різних екотипів

Мета досліджень – встановлення трансгресивної 
мінливості в популяціях F2 і F3, створених схрещуванням 
сортів пшениці м’якої озимої різних екотипів.

Методи. В 2022–2023 р. на базі дослідного поля 
навчально виробничого центру Білоцерківського НАУ 
досліджували сорти пшениці м’якої озимої, які нале-
жать до різних екотипів та створені на їх основі популя-
ції: Варвік / Царівна, Варвік / Либідь, Богемія / Либідь, 
Вебстер / Царівна, Колос Миронівщини / Царівна, 
Мирлена / Царівна, Мирлена / Либідь, Дріада 1 / Перлина 
лісостепу, Служниця одеська / Царівна, Служниця 
одеська / Либідь. Біометричний аналіз досліджуваного 
матеріалу проводили за середнім зразком 25 рослин 
у триразовій повторності. За використання програм 
Excel 2019 та «Statistica», версія 12.0 проводили статис-
тичну обробку отриманих біометричних даних. 

Ступінь та частоту позитивних трансгресій визна-
чали за загальноприйнятою методикою.

Результати. У 2022 р. вищеплення трансгресив-
них форм за продуктивною кущистістю встановили 
у восьми з 10 популяцій F2 пшениці м’якої озимої. Високі 
показники відмічені в популяцій Мирлена / Царівна  
(Тс = 75,0%; Тч = 12,4%), Колос Миронівщини / Царівна 
(Тс = 50,0%; Тч = 12,0%), Служниця одеська / Либідь 
(Тс = 50,0%; Тч = 11,2%), Вебстер / Царівна (Тс = 50,0%; 
Тч = 9,6%). В умовах 2023 р. позитивне трансгресивне 
розщеплення встановили у трьох з 10 досліджуваних 
популяцій F3 з визначеним ступенем трансгресії (20%) 
і частотою рекомбінантів від 2,2 до 6,0% відповідно.

Висновки. 1. Залучення до гібридизації сортів різ-
них екотипів сприяє формотворенню в популяцій F2 
і F3 пшениці м’якої озимої з можливістю добору госпо-
дарсько-цінних рекомбінантів з високими показниками 
продуктивної кущистості. 2. Виділені популяції з пози-
тивними трансгресіями як в другому так і третьому 
поколінні, а саме: Варвік / Царівна, Мирлена / Царівна, 
Служниця одеська / Царівна.

Ключові слова: пшениця м’яка озима, батьківські 
форми, популяції, ступінь трансгресії, частота трансгре-
сії, продуктивна кущистість.

Lozinskyі M.V., Zinchenko S.V., Samoilyk M.O., 
Ustinova H.L., Filitska O.O. Transgressions in produc-
tive tillering in F2 and F3 populations at crossing of win-
ter bread wheat of different ecotypes

The purpose. Establishing transgressive variability in 
F2 and F3 populations created by crossing winter wheat 
varieties of different ecotypes.

Methods. In 2022–2023 winter wheat varieties belong-
ing to different ecotypes and populations created on their 
basis were studied on the basis of the experimental field 
of the educational and production center of Bila Tserkva 
NAU: Varvik / Tsarivna, Varvik / Lybid, Bohemia / Lybid, 
Webster / Tsarivna, Kolos Myronivshchyny / Tsarivna, 
Myrlena / Tsarivna, Myrlena / Lybid, Dryada 1 / Perlyna 
Lisostepu, Sluzhnytsia odeska / Tsarivna, Sluzhnytsia 
odeska / Lybid. The biometric analysis of the studied mate-
rial was carried out using an average sample of 25 plants 
in triplicate. Statistical processing of the obtained biometric 
data was performed using Excel 2019 and Statistica, ver-
sion 12.0. 

The degree and frequency of positive transgressions 
were determined according to the generally accepted 
method.

Results. In 2022, the overgrowth of transgressive 
forms by productive tillering was established in eight 
out of 10 F2 populations of winter bread wheat. High 
rates were noted in the populations Myrlena / Tsarina  
(Тс = 75.0%; Тч = 12.4%), Kolos Myronivshchyny /  
Tsarina (Тс = 50.0%; Тч = 12.0%), Sluzhnytsia odeska / 
Lybid (Тс  = 50.0%; Тч = 11.2%), Webster / Tsarivna  
(Тс = 50.0%; Тч = 9.6%). Under the conditions of 2023, 
positive transgressive cleavage was found in three of 
the 10 studied F3 populations with a certain degree of 
transgression (20%) and a recombinant frequency of 2.2 
to 6.0%, respectively.

Conclusions. 1. The involvement of varieties of 
different ecotypes in hybridization promotes the for-
mation of F2 and F3 populations of winter bread wheat 
with the possibility of selecting economically valuable 
recombinants with high rates of productive tillering.  
2. populations with positive transgressions in both the 
second and third generations were identified, namely: 
Warwick / Tsarivna, Myrlena / Tsarivna, Sluzhnytsia 
odeska / Tsarivna.

Key words: soft winter wheat, parental forms, popula-
tions, degree of transgression, frequency of transgression, 
productive bushiness.


