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Постановка проблеми. Для забезпечення сталого 
виробництва картоплі важливе значення має задово-
лення галузі картоплярства якісним насіннєвим матеріа-
лом. Картопля при її багаторічному розмноженні знижує 
свої насіннєві властивості – вироджується. Ефективність 
насінництва залежить від своєчасності сортооновлення 
садивного матеріалу. Однією з основних умов ефектив-
ного ведення галузі є створення науково-обґрунтова-
ної системи насінництва з використанням інтенсивних 
сортів, що забезпечує до 40 % підвищення урожаю, 
оскільки без високоякісного садивного матеріалу прак-
тично неможливо одержувати стабільні врожаї товарної 
продукції [1–3].

Актуальним є визначення рівня адаптивної здат-
ності нових сортів щодо їхньої продуктивності та стій-
кості до біотичних та абіотичних чинників середовища 
з подальшим включенням найбільш продуктивних з них 
в насінницький процес. Це, в свою чергу, потребує 
значних обсягів високопродуктивного вихідного мате-
ріалу в процесі формування еліти, зокрема отриманого 
біотехнологічним методом, оздоровленого від вірусів та 
інших фітопатогенних організмів [4, 5].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Система 
безвірусного насінництва, яка ґрунтується на оздо-
ровленні сортів і прискореному розмноженні вихід-
ного насіннєвого матеріалу в умовах, що виключають 
повторне зараження, успішно вирішує багато проблем 
у галузі картоплярства.

Дослідженнями встановлено, що за однакових фак-
торів впливу на рослини картоплі in vitro реакція сортів 
(як в розрізі груп стиглості, так і різних за стиглістю) не 
є однакова [6, 7].

В Україні на сучасному етапі проводиться значна 
робота з одержання оздоровленого шляхом термо-
терапії та культури меристемної тканини у поєднанні 
з клональним розмноженням вихідного насіннєвого 
матеріалу, зокрема в Інституті картоплярства НААН [8, 
9]. Застосування цього методу дозволяє прискорити 
більше ніж у два рази процес розмноження нових сортів 
і оздоровити, при потребі, ті, що знаходяться у вироб-
ництві. При цьому технологія розмноження постійно 

удосконалюється [10]. Вагомою перевагою його є отри-
мання здорового посадкового матеріалу, вільного від 
фітопатогенних вірусів, грибів, нематод, бактерій та 
мікоплазм.

Найефективнішим оздоровлення є тоді, коли метод 
культури верхівкових меристем поєднують з термо- та 
хіміотерапією. Проведення оздоровлення за допомо-
гою хіміотерапії дає можливість використати меристему 
більшого розміру (200 мкм) та досягти оздоровчого 
результату. 

Мета. Мета роботи полягала в обґрунтуванні 
ефективності використання речовин, що пригнічують 
та стримують розвиток вірусів, як складових хіміоте-
рапії процесу оздоровлення вихідного матеріалу ран-
ньостиглих сортів картоплі Межирічка 11 і Щедрик 
в культурі in vitro.

Матеріали та методи досліджень. Науково-
дослідна робота проводилася шляхом постановки 
польових дослідів в лабораторії біоадаптивних техно-
логій в АПВ Інституту сільського господарства Степу 
НААН України.

Попередник – ячмінь ярий. Агротехніка в дослідах 
загальноприйнята для даної зони.

Оздоровлення насіннєвого матеріалу в культурі вер-
хівкових меристем в наших дослідженнях поєднано 
з використанням противірусних та антибактеріальних 
препаратів Новірин, Декасан та ферулової, сорбінової 
і саліцилової кислот.

Закладання дослідів, проведення обліків та спосте-
режень проводилася згідно посібника «Картоплярство: 
методика дослідної справи» [11].

Статистична обробка урожайних даних проводилася 
методом дисперсійного аналізу (Б. О. Доспєхов, 1985) 
на ЕОМ [12].

Фітопатологічна оцінка рослин картоплі проводилася 
згідно посібнику «Методологія оцінювання сортозразків 
картоплі на стійкість проти основних шкідників і збудни-
ків хвороб» [13].

Результати досліджень. За період вегетації карто-
плі в умовах 2022 р. випало 182,7 мм опадів, 2023 р. – 
168 мм за середньобагаторічного значення 231,0 мм. 
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Про забезпеченість рослин вологою та теплом свід-
чить гідротермічний коефіцієнт (ГТК) як в окремі періоди 
росту і розвитку, так і в цілому за вегетаційний період. 
Доведено, що найкращі умови для одержання високих 
врожаїв сільськогосподарських культур створюються 
тоді, коли ГТК за відповідний період дорівнює 1,0–1,4. 
За значення цього показника 0,6 і менше рослини при-
гнічуються посухою.

Ступінь зволоження посівів картоплі у травні 
2022 р. за ГТК перевищував середньобагаторічні показ-
ники в 1,1 рази, в 2023 р. склав 0,21 за норми 0,95, тобто 
рослини були пригнічені посухою.

В червні рослини картоплі проходять критичні пері-
оди розвитку – бутонізація і цвітіння. ГТК в 2022 р. склав 
0,78 за норми 1,18, тобто рослини в достатній кількості 
були забезпечені теплом і вологою. В 2023 р. цей показ-
ник становив 0,6 , тобто рослини в достатній кількості 
були забезпечені теплом і в недостатній – вологою. 
В липні ГТК був близький до середньобагаторічного 
показника – 1,1.

Сприятливі умови першої половини вегетації кар-
топлі в 2022 р. і другої половини в 2023 р. сприяли 
активному формуванню вегетативної маси рослин та 
закладанню бульб, що, власне, й визначило основу 
майбутнього врожаю.

Польова схожість в процесі відтворення добазо-
вого насіннєвого матеріалу картоплі в культурі in vitro 
в 2022 р. сорту Межирічка 11 у контрольному варіанті 
склала 80,0 %. За рахунок оздоровлення елементами 
хіміотерапії життєздатність рослин була більшою на 
6,0–10 %. Максимальний показник польової схожості 
отримали у варіанті застосування сорбінової кис-
лоти – 96,5 %.

Впродовж першого тижня виживаність рослин сорту 
Щедрик в польових умовах склала 70,0–85,0 %. Вищім 
цей показник був за умови застосування для пригні-
чення розвитку вірусних хвороб та підвищення життєз-
датності рослин ферулової кислоти.

Обприскування картоплі в період бутонізації регу-
ляторами росту сприяло підвищенню життєздатності 
рослин порівняно до контролю сорту Межирічка 11 на 
3,5–12,0 %, сорту Щедрик – на 3,0–7,0 %. Вищі показ-
ники усортів Межирічка 11 та Щедрик отримали за 
умови застосування для оздоровлення ферулової кис-
лоти з послідуючим обприскуванням в період бутоні-
зації регуляторами росту Аденін, 0,000025 % + Кінетін, 
0,00001 %.

В 2023 р. польова схожість сорту Межирічка 11 коли-
валася в межах 60,4–83,3 %, сорту Щедрик – 72,9–89,6 %.  
Максимальний показник сорту Межирічка 11 отримали 
у варіанті застосування сорбінової кислоти, сорту 
Щедрик – ферулової кислоти. 

За результатами аналізу встановлено, що в 2022 р. 
кількість бульб з одного куща першого польового поко-
ління (клас РВ від рослин in vitro) сорту Межирічка 11 
залежно від оздоровлення рослин елементами хіміоте-
рапії коливалася в межах 9,8–11,3 шт., сорту Щедрик – 
6,7–7,4 шт. За рахунок обприскування рослин регулято-
рами росту цей показник зріс у сорту Межирічка 11 на 
0,8 шт. або на 7,6 %, сорту Щедрик –на 13,0 % (табл. 1).

Маса бульб з одного куща у сорту Межирічка 11 най-
більшою сформувалася у варіанті, де вихідний матеріал 
оздоровлювали феруловою кислотою – 0,70 кг, у сорту 
Щедрик – 0,88 кг за умови, де в культиваційне середо-
вище вихідного матеріалу вводили саліцилову кислоту. 
Після застосування регуляторів росту цей показник від-
повідно зріс на 5,7 і 9,1 %.

Більш продуктивними були рослини сорту Щедрик – 
0,72 кг з одного куща, що на 41,2 % більше, ніж сорту 
Межирічка 11.

При визначенні продуктивності сортів картоплі 
класу S (супер-супереліта ССЕ) від рослин in vitro вста-
новлено, що в 2023 р. кількість бульб з одного куща 
у сорту Межирічка 11 залежно від оздоровлення рослин 
елементами коливалася в межах 9,0–12,5 шт., сорту 
Щедрик – 5,5–6,6 шт. і в середньому по фактору склала 
відповідно 10,2 шт. і 6,4 шт. За рахунок обприскування 
рослин регуляторами росту цей показник зріс у сорту 
Межирічка 11 на 0,2 шт. або на 2,0 %, сорту Щедрик – на 
0,2 шт. або на 3,2 %.

Маса бульб з одного куща у сортів Межирічка 11 
і Щедрик найбільшою сформувалася у варіанті, де 
в культиваційне середовище вихідного матеріалу вво-
дили саліцилову кислоту, відповідно 0,46 та 0,48 кг. 
Після застосування регуляторів росту цей показник від-
повідно зріс на 8,7 і 10,4 %.

В середньому за 2022–2023 рр. за результатами ана-
лізу встановлено, що кількість бульб з одного куща сорту 
Межирічка 11 залежно від оздоровлення рослин еле-
ментами хіміотерапії коливалася в межах 9,5–11,4 шт., 
сорту Щедрик – 6,2–6,9 шт. Обприскування рослин регу-
ляторами росту сприяло підвищенню даного показника 
сорту Межирічка 11 на 4,9 %, сорту Щедрик – на 9,1 %. 
Маса бульб з одного куща у сорту Межирічка 11 найбіль-
шою сформувалася у варіанті застосування ферулової 
кислоти – 0,56 кг, у сорту Щедрик – 0,68 кг за умови, де 
в культиваційне середовище вихідного матеріалу вво-
дили саліцилову кислоту. Після застосування регулято-
рів росту цей показник зріс на 8,9 % у обох сортів.

Продуктивність сорту Щедрик склала 0,59 кг з одного 
куща, що на 25,5 % більше, ніж сорту Межирічка 11.

Кінцевим критерієм ефективності застосування 
елементів хіміотерапії в поєднанні з послідуючим 
обприскуванням картоплі регуляторами росту рослин 
є її врожайність. За результатами дисперсійного аналізу 
урожайності базової насіннєвої картоплі (клас S) було 
встановлено, що основним фактором, який впливає на 
показники продуктивності картоплі є фактор В (оздоров-
лення елементами хіміотерапії) – 26 %. Частка впливу 
від фактору А (сорт) складає 15 %, фактору С (регуля-
тори росту ) – 18 %. На інші фактори, що вплинули на 
формування бульб (погодні умови, добрива, шкідники, 
хвороби тощо) припадає 21 % (рис. 1).

Урожайності базової насіннєвої картоплі 
(супер-супереліта) сорту Межирічка 11 коли-
валася в межах 12,7–14,6 т/га, сорту Щедрик 
14,3–15,0 т/га. Застосування регуляторів росту по росли-
нах картоплі сприяло підвищенню даного показника сорту  
Межирічка 11 на 1,5–3,4 т/га (10,3–26,8 %), сорту 
Щедрик – на 2,1–2,8 т/га (14,0–17,9 %) (табл. 2).
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Таблиця 1
Продуктивність оздоровленого в культурі in vitro елементами хіміотерапії вихідного матеріалу картоплі

Сорт, 
ФА

Елементи хіміотерапії, 
ф. В

Регулятори росту рослин, ФС
без застосування РРР із застосуванням РРР

2022 р. 2023 р. середнє 
за 2 р.

середнє 
по ФС 2022 р. 2023 р. середнє за 

2 р.
середнє 
по ФС

Кількість бульб з одного куща, шт.

М
еж

ир
іч

ка
 1

1 Контроль 10,3 9,0 9,7

10,3

11,2 9,3 10,3

10,8
Новірин + Декасан 11,3 9,5 10,4 9,8 11,8 10,8
Ферулова к-та 10,3 12,5 11,4 12,2 11,9 12,1
Сорбінова к-та 10,8 10,2 10,5 11,7 9,2 10,4
Саліцилова к-та 9,8 9,2 9,5 11,4 9,4 10,4

Середнє по сорту 10,5

Щ
ед

ри
к

Контроль 6,5 6,6 6,5

6,6

6,9 6,4 6,6

7,2
Новірин + Декасан 6,7 6,6 6,6 6,9 5,6 6,3
Ферулова к-та 6,9 5,5 6,2 7,4 6,6 7,0
Сорбінова к-та 7,4 6,4 6,9 8,0 8,5 8,2
Саліцилова к-та 7,2 6,4 6,8 9,8 6,1 8,0

Середнє по сорту 6,9
Маса бульб з одного куща, кг

М
еж

ир
іч

ка
 1

1 Контроль 0,42 0,37 0,40

0,45

0,46 0,39 0,42

0,49
Новірин + Декасан 0,40 0,36 0,38 0,48 0,43 0,46
Ферулова к-та 0,70 0,42 0,56 0,74 0,48 0,61
Сорбінова к-та 0,47 0,43 0,45 0,51 0,41 0,46
Саліцилова к-та 0,42 0,46 0,45 0,50 0,50 0,50

Середнє по сорту 0,47

Щ
ед

ри
к

Контроль 0,49 0,40 0,44

0,56

0,54 0,38 0,46

0,61
Новірин + Декасан 0,56 0,46 0,51 0,64 0,46 0,55
Ферулова к-та 0,70 0,38 0,54 0,76 0,45 0,60
Сорбінова к-та 0,76 0,48 0,62 0,89 0,51 0,70
Саліцилова к-та 0,88 0,48 0,68 0,96 0,53 0,75

Середнє по сорту 0,59
Середнє по ФС, шт./куща 8,5 9,0
Середнє по ФС, кг/куща 0,51 0,55

 

Рис. 1. Частка впливу факторів на формування врожайності картоплі покоління класу S, 2023 рр.
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Найвищу врожайність як сорт Межирічка 11, так і сорт 
Щедрик сформували за умови застосування з метою 
оздоровлення в культурі in vitro в 2021 р. саліцилової 
кислоти та обприскування в період бутонізації регулято-
рами росту рослин – відповідно 16,1 та 17,1 т/га.

При визначенні впливу біотехнологічних прийомів 
на ураження вірусними хворобами картоплі, встанов-
лено, що в 2022 р хворих рослин не виявлено, в 2023 р. 
у сорту Межирічка 11 ниткоподібність паростків відмі-
чена у контрольному варіанті – 1,4 %. 

Таблиця 2
Урожайність картоплі покоління класу S, оздоровленого елементами хіміотерапії, т/га

Сорт,
ф. А Елементи хіміотерапії, ф. В

Регулятори росту рослин, ФС
Без застосування РРР Із застосуванням РРР

т/га середнє, 
ф. В

середнє, 
ф. С т/га середнє, 

ф. В
середнє, 

ф. С

М
еж

ир
іч

ка
 1

1 Контроль 12,7 13,7

13,6

13,2

14,6
Новірин + Декасан 12,7 14,3 13,7
Ферулова к-та 13,4 14,8 14,6
Сорбінова к-та 14,6 14,6 15,4
Саліцилова к-та 14,6 15,7 16,1
Середнє по сорту 14,1

Щ
ед

ри
к

Контроль 14,3

14,6

14,6 13,7

15,7
Новірин + Декасан 14,5 16,2 14,3
Ферулова к-та 15,0 16,1 14,8
Сорбінова к-та 14,0 14,5 14,6
Саліцилова к-та 15,0 17,1 15,7
Середнє по сорту 15,2
Середнє по ф. С 14,1 15,2

НІР05 А = 0,28; НІР05 В = 0,24; НІР05 С = 0,31; НІР05 АВ = 0,48; НІР05 АС= 0,62;
НІР05 ВС = 0,54; НІР05 АВС = 1,08;

При польовому обстеженні, проведеному у фазу цві-
тіння картоплі, за результатами візуальної оцінки вста-
новлено, що в 2023 р. зморшкуватою вірусною моза-
їкою уражено 14,3 % рослин сорту Межирічка 11, сорту 
Щедрик – 4,3 % у контрольному варіанті. 

Висновки. Регулятори росту впливали на формування 
продуктивності сортів картоплі. Так, середня кількість 
бульб з однієї рослини за рахунок обприскування в період 
бутонізації зросла на 5,9 %, а маса бульб – на 7,8 %.

Урожайність картоплі покоління класу S, вихід-
ний матеріал якого оздоровлювали в культурі in vitro 
елементами хіміотерапії була, вищою на 6,1–14,6 %. 
Обприскування рослин в період бутонізації сприяло під-
вищенню цього показника на 7,8 %.
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Григор’єва О.М., Алмаєва Т.М., Самойленко О.А. 
Продуктивність насіннєвого матеріалу картоплі, 
одержаного від оздоровлених хіміотерапією рослин

Мета роботи полягала в обґрунтуванні ефектив-
ності використання речовин, що пригнічують та стриму-
ють розвиток вірусів, як складових хіміотерапії процесу 
оздоровлення вихідного матеріалу ранньостиглих сор-
тів картоплі Межирічка 11 і Щедрик в культурі in vitro.

Методи. Науково-дослідна робота проводилася 
шляхом постановки польових дослідів в лабораторії 
біоадаптивних технологій в АПВ Інституту сільського 
господарства Степу НААН України.

Оздоровлення насіннєвого матеріалу в культурі вер-
хівкових меристем в наших дослідженнях поєднано 
з використанням противірусних та антибактеріальних 
препаратів Новірин, Декасан та ферулової, сорбінової 
і саліцилової кислот.

Попередник – ячмінь ярий. Агротехніка в дослідах 
загальноприйнята для даної зони. 

Результати. За результатами аналізу встановлено, що, 
в середньому за 2022–2023 рр досліджень, кількість бульб 
з одного куща сорту Межирічка 11 залежно від оздоров-
лення рослин елементами хіміотерапії коливалася в межах 
9,5–11,4 шт., сорту Щедрик – 6,2–6,9 шт. Обприскування 
рослин регуляторами росту сприяло підвищенню даного 
показника сорту Межирічка 11 на 4,9 %, сорту Щедрик – на 
9,1 %. Маса бульб з одного куща у сорту Межирічка 11 най-
більшою сформувалася у варіанті застосування феруло-
вої кислоти – 0,56 кг, у сорту Щедрик – 0,68 кг за умови, де 
в культиваційне середовище вихідного матеріалу вводили 
саліцилову кислоту. Після застосування регуляторів росту 
цей показник зріс на 8,9 % у обох сортів.

Продуктивність сорту Щедрик склала 0,59 кг з одного 
куща, що на 25,5 % більше, ніж сорту Межирічка 11.

За результатами дисперсійного аналізу врожайності 
базової насіннєвої картоплі (клас S) було встановлено, що 
основним фактором, який впливає на показники продук-
тивності картоплі є фактор В (оздоровлення елементами 
хіміотерапії) – 26 %. Частка впливу від фактору А (сорт) 
складає 15 %, фактору С (регулятори росту ) – 18 %. На 
інші фактори, що вплинули на формування бульб (погодні 
умови, добрива, шкідники, хвороби тощо) припадає 21 %.

При визначенні впливу біотехнологічних прийо-
мів на ураження вірусними хворобами картоплі, вста-
новлено, що в 2022 р хворих рослин не виявлено, в  
2023 р. у сорту Межирічка 11 ниткоподібність паростків 
відмічена у контрольному варіанті – 1,4 %. 

Висновки. Регулятори росту впливали на форму-
вання продуктивності сортів картоплі. Так, середня кіль-
кість бульб з однієї рослини за рахунок обприскування 
в період бутонізації зросла на 5,9 %, а маса бульб – на 
7,8 %.

Урожайність картоплі покоління класу S, вихід-
ний матеріал якого оздоровлювали в культурі in vitro 
елементами хіміотерапії була, вищою на 6,1–14,6 %. 
Обприскування рослин в період бутонізації сприяло під-
вищенню цього показника на 7,8 %.

Ключові слова: картопля, in vitro, оздоровлення, 
регулятори росту рослин, посадковий матеріал, 
урожайність.

Hryhorieva O.M., Almaieva T.M., Samoilenko O.A. 
Productivity of potato seed material obtained from 
plants cured by chemotherapy

Purpose of the research is to substantiate the effec-
tiveness of the use of chemical substances that suppress 
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and restrain the development of viruses as a process of 
improving the source material of the early potato varieties 
Mezhyrichka 11 and Shchedryk in vitro culture.

Methods. Research work was carried out in field exper-
iments in the laboratory of bioadaptive technologies in the 
APV of the Steppe Institute of Agriculture of the National 
Academy of Sciences of Ukraine. 

The healing of seed material in the culture of apical mer-
istems in our research is combined with the use of antiviral 
and antibacterial drugs Novirin, Dekasan, and ferulic, sor-
bic, and salicylic acids. 

The predecessor is spring barley. Agricultural machin-
ery in experiments is generally accepted for this zone.

Results. According to the results of the analysis, it 
was established that, on average, during the 2022–2023 
research year, the number of tubers from one bush of the 
Mezhirichka 11 variety, depending on the treatment of 
the plants with chemical preparations, ranged from 9,5 to  
11,4 pcs., Shchedryk variety – 6,2–6,9 pcs. Spraying plants 
with growth regulators helped to increase this indicator of 
the Mezhyrichka 11 variety by 4,9 %, Shchedryk variety – 
by 9,1 %. The largest mass of tubers from one bush in the 
Mezhyrichka 11 variety was formed in the variant with fer-
ulic acid treatment – 0,56 kg, in the Shchedryk variety –  
0,68 kg, under conditions where salicylic acid was intro-
duced into the cultivation medium of the source material. 
After the application of growth regulators, this indicator 
increased by 8,9 % in both varieties.

The productivity of the Shchedryk variety was 0,59 kg 
from one bush, which is 25,5 % more than the Mezhirichka 
11 variety.

According to the results of the dispersion analysis of 
yield of the basic seed potato (class S), it was established 
that the main factor affecting the productivity of potatoes is 
factor B (remediation with chemical preparations) – 26 %. 
The share of influence from factor A (variety) is 15 %,  
factor C (growth regulators) – 18 %. Other factors that influ-
enced the formation of tubers (weather conditions, fertiliz-
ers, pests, diseases, etc.) accounted for 21 %.

When determining the impact of biotechnological tech-
niques on potato viral diseases, it was established that in 
2022, no diseased plants were detected, in 2023, in the 
Mezhyrichka 11 variety, the threadlikeness of sprouts was 
noted in the control version – 1,4 %.

Conclusions. Growth regulators influenced the for-
mation of productivity of potato varieties. Thus, the aver-
age number of tubers from one plant due to spraying 
during the budding period increased by 5,9 %, and the 
mass of tubers increased by 7,8 %. The yield of potatoes 
of the S-class generation, the source material of which 
was improved in vitro with elements of chemotherapy, 
was 6,1–14,6 % higher. Spraying plants during the bud-
ding period contributed to an increase in this indicator  
by 7,8 %.

Key words: potato, in vitro, improvement, plant growth 
regulators, planting material, productivity.


