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Постановка проблеми. До одного з найважливі-
ших біологічних чинників життєздатності рослин нале-
жить процес фотосинтезу, який є вагомим аргументом 
формування врожаю сільськогосподарських культур. 
Це єдиний процес на планеті Земля, який відбувається 
в величезних масштабах в основі якого відбувається 
перетворення енергії сонячного світла в енергію хіміч-
ного звʼязку органічних речовин. Ця космічна енергія, 
акумульована зеленими рослинами є основою життє-
діяльності біологічних організмів [1]. Від процесу фото-
синтезу в першу чергу залежить ріст та розвиток рос-
лин, в підсумку відповідно рівень врожайності. Відомо, 
що продуктивність фотосинтезу рослин встановлюють 
за такими двома основними показниками, як сумарна 
площа листкової поверхні та інтенсивність фотосинте-
тичних процесів. Основними чинниками забезпечення 
розмірів асимілюючої поверхні листка під час вирощу-
вання сільськогосподарських культур є технологічні 
фактори та фактори вегетації [2, 3]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Продуктивність сільськогосподарських культур, зокрема 
пшениці ярої, зумовлюється параметрами росту і роз-
витку рослин, їх фотосинтетичним апаратом, інтенсив-
ністю процесу асиміляції за весь період тривалості веге-
таційного періоду [2, 4]. Процес фотосинтезу є одним 
з найважливіших біологічних процесів, який відбува-
ється в природі, адже саме завдяки йому створюються 
органічні речовини з вуглекислого газу і води під дією 
енергії квантів сонячного світла. 

Важливим показником фотосинтетичної діяльно-
сті рослин є площа листкової поверхні. В літературних 
джерелах зазначається, що для отримання високої вро-
жайності зернових культур площа листкової поверхні 
повинна бути 50-60 тис. м2/га. Саме за таких умов рос-
лини в посівах добре освітлені та забезпечені вологою 
[5, 6]. Чим більшою є площа листків, тим ефективніше 
засвоюється сонячна радіація посівами, в результаті 
чого активніше відбувається накопичення органічних 
речовин, що сприяє збільшенню врожайності сільсько-
господарських культур [7]. 

Важливе значення у формуванні, головного генера-
тивного органу рослин – продуктивного колоса, нале-
жить листковому апарату та його асиміляційній поверхні. 
Саме від розміру та поглинальної здатності сонячної 
енергії зеленим листком з метою перетворення її в енер-
гію біополімерів, залежать складні процеси росту та роз-
витку рослини. Як правило, збільшення площі листкової 
поверхні відбувається в першій половині вегетації, коли 
вона сягає своїх максимальних розмірів, після чого вже 
на завершенні вегетаційного періоду рослин, спостері-

гається зменшення площі листка, а органічна речовина, 
яка міститься в ньому транспортується в репродуктивні 
частини рослин [8].

В листках, стеблах та інших зелених органах рослин 
відбувається фотосинтетичний процес, який забезпечує 
накопичення до 90-95% органічних речовин у клітинах. 
Близько 80% сформованого врожаю пшениці припадає 
на листки. Тобто листок – це основний орган фотосин-
тезу і транспірації. Життєздатність та активне функці-
онування листкового апарату залежить від швидкості 
розвитку та динаміки формування площі листкової 
поверхні. Кількість, розміри площі, розміщення листків 
на рослині забезпечують певну кількість енергії, яку 
вона може поглинути [9].

Основним показником стану посівів, як фотосинте-
зуючої системи є ріст і розвиток листків за розмірами 
площі поверхні [10]. На формування листкової поверхні, 
значною мірою впливають розміри листків стеблової 
частини рослин, період їх функціонування та тривалість 
активної вегетації. Розміри листків рослин пшениці та 
їх фізіологічна активність, залежать багато в чому від 
умов технологічного процесу вирощування.

Розмір листового апарату рослин залежить від інших 
факторів, зокрема, таких, які відносяться до кліматич-
них та біологічних. Досить важливою умовою є збере-
ження функціоналу листкової поверхні протягом всього 
вегетаційного періоду рослин для отримання високого 
рівня урожайності [11]. Відомо, що активна асиміляційна 
здатність, посилює результативний процес цвітіння, 
який сприяє збільшенню продуктивності колоса за кіль-
кістю зернівок.

Важливим заходом підвищення врожайності сіль-
ськогосподарських культур є агротехнічний захід засто-
сування мінеральних добрив [11, 12]. Завдяки забезпе-
ченню оптимальному процесу мінерального живлення, 
відбувається управління ростом та розвитком рослин 
з наступним сприянням формування високого рівня уро-
жайності відповідної якості [13].

Р.А. Вожегова та Л.А. Сергєєв вважають, що засто-
сування добрив значною мірою впливає на функціону-
вання листкового апарату рослин, яке сприяє активному 
поглинанню посівами квантів фотосинтетичної радіації, 
але досягти їх максимального впливу можливо лише 
в поєднанні з іншими агротехнологічними заходами [14].

Тому відповідно, значний інтерес представляють 
закономірності та особливості формування площі лист-
кової поверхні посівів рослин пшениці ярої, залежно від 
норм мінеральних добрив за різних строків сівби. 

Мета досліджень полягала у встановленні залеж-
ності площі листкової поверхні посівів рослин пшениці 
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ярої від впливу застосування норм мінеральних добрив 
за різних строків сівби.

Матеріали та методика досліджень. Дослідження 
виконані впродовж 2023-2024 рр. в Закладі вищої 
освіти «Подільський державний університет» в умовах 
Західного Лісостепу України. 

Схема досліду: фактор А – норми внесення міне-
ральних добрив: N0P0K0 (контроль – без удобрення), 
N30P30K30; N60P60K60; N90P90K90; фактор В – строки сівби: 
перший (в кінці першої – на початку другої декади 
березня); другий (в кінці другої – на початку третьої 
декади березня); третій (по завершенню третьої декади 
березня). Норма висіву насіння – 400 шт./м2. Ґрунти 
дослідних ділянок – чорноземи опідзолені. Площу лист-
кової поверхні рослин встановлювали методом висічок 
[15]. Об’єкт досліджень – сорти пшениці ярої Сімкода 
Миронівська та Елегія Миронівська.

Для математичного аналізу отриманих результатів 
досліджень використаний дисперсійний аналіз на основі 
багаторангового статистичного критерію Дункана [16].

Результати досліджень. За результатами прове-
дених досліджень встановлено, що площа листкової 
поверхні посівів рослин пшениці ярої впродовж всього 
вегетаційного періоду залежала від норм мінеральних 
добрив за всіх строків сівби. 

Застосування мінеральних добрив за всіх стро-
ків сівби сприяло збільшенню параметрів показника 
рослин від настання фази кущіння до фази колосіння. 
У середньому за два роки площа листків пшениці ярої 
сорту Сімкода Миронівська на варіантах удобрення 
була істотно більшою порівняно з контролем (табл. 1). 

Так, в середньому по досліду за проведеним тестом 
Дункана на контролі параметри показника були най-
меншими і становили у фазу кущіння – 13,70 тис. м2/га, 
у фазу вихід в трубку – 27,33 тис. м2/га і у фазу коло-
сіння – 39,67 тис. м2/га. При застосуванні норми добрив 
N30P30K30 відбувалося істотне збільшення площі листко-
вої поверхні посівів на 3,90; 3,47 та 3,13 тис. м2/га порів-

няно до варіанта N0P0K0 відповідно зазначених вище 
фаз росту та розвитку. Норма мінеральних добрив 
N60P60K60 забезпечила подальше збільшення пара-
метрів показника у фазу кущіння до 20,23 тис. м2/га, 
у фазу вихід в трубку – до 33,10 тис. м2/га і у фазу коло-
сіння – до 44,80 тис. м2/га. При внесенні норми добрив 
N90P90K90 отримано також істотно найбільші значення 
площі листків: у фазу кущіння – 22,00 тис.м2/га, у фазу 
вихід в трубку – 34,40 тис.м2/га та у фазу колосіння – 
45,93 тис.м2/га. 

Щодо строків сівби в середньому по досліду на 
основі тесту Дункана також доведено їх вплив на роз-
міри листкової поверхні посівів пшениці. Так, найбільші 
значення отримано за першого строку сівби у фазу 
кущіння – 20,02 тис. м2/га, у фазу вихід в трубку – 
32,82 тис. м2/га і у фазу колосіння – 44,62 тис. м2/га. При 
сівбі за другого строку площа листкової поверхні була 
істотно меншою на 1,74; 1,52 та 1,42 тис. м2/га порівняно 
до першого строку відповідно зазначених вище фаз роз-
витку. Найменші значення показника були отримані за 
третього строку сівби: у фазу кущіння – 16,85 тис.м2/га, 
у фазу вихід в трубку – 30,10 тис.м2/га та у фазу коло-
сіння – 42,08 тис.м2/га.

Оцінка впливу норм мінеральних добрив на площу 
листкової поверхні посівів рослин пшениці ярої сорту 
Елегія Миронівська показана в табл. 3. На основі дис-
персійного аналізу за тестом Дункана доведена дія 
досліджуваного фактора. Представлені дані свідчать, 
що кожна наступна норма застосування мінеральних 
добрив сприяла істотному збільшенню асиміляційної 
поверхні рослин. За отриманими результатами з вико-
ристанням критерію Дункана виділено чотири гомо-
генних групи, що доводить про результативність дослі-
джуваного фактора на основі проведеного порівняння 
середніх значень площі листкової поверхні посівів між 
варіантами. 

Відповідно статистичний груповий аналіз показує, 
що контрольний варіант, де мінеральні добрива не вно-

Таблиця 1
Залежність площі листкової поверхні сорту пшениці ярої Сімкода Миронівська від впливу норм 
мінеральних добрив, тис. м2/га (середнє за 2023-2024 рр.) 

№ Норма 
добрив 

Площа листкової поверхні по фазах Гомогенні групи 
кущіння вихід в трубку колосіння 1 2 3 4

1 N0P0K0 13,70 27,33 39,67 ****
2 N30P30K30 17,60 30,80 42,80 ****
3 N60P60K60 20,23 33,10 44,80 ****
4 N90P90K90 22,00 34,40 45,93 ****

Таблиця 2
Площа листкової поверхні сорту пшениці ярої Сімкода Миронівська за різних строків сівби,  
тис. м2/га (середнє за 2023-2024 рр.) 

№ Строк сівби Площа листкової поверхні по фазах Гомогенні групи 
кущіння вихід в трубку колосіння 1 2 3

1 Перший 20,02 32,82 44,62 ****
2 Другий 18,28 31,30 43,20 ****
3 Третій 16,85 30,10 42,08 ****
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сили займає першу гомогенну групу. Значення показника 
було істотно найменшим і становило у фазу кущіння – 
12,47 тис. м2/га, у фазу вихід в трубку – 26,27 тис. м2/га і у фазу 
колосіння – 38,53 тис. м2/га. Норма мінеральних добрив 
N30P30K30 сприяла збільшенню площі листкової поверхні 
порівняно з контрольним варіантом у фазу кущіння – на 
3,56 тис. м2/га, у фазу вихід в трубку – на 3,20 тис. м2/га 
і у фазу колосіння – на 2,90 тис. м2/га. Ефективною також 
є норма мінеральних добрив N60P60K60, де параметри 
показника становили 18,27; 31,30; 43,10 тис. м2/га, від-
повідно зазначених вище фаз розвитку. Дотримання 
норми мінеральних добрив N90P90K90 забезпечило отри-
мання істотно найбільшої асиміляційної поверхні рослин: 
у фазу кущіння – 19,87 тис. м2/га, у фазу вихід в трубку – 
32,50 тис. м2/га і у фазу колосіння – 43,90 тис. м2/га. 

На основі дисперсійного аналізу з використанням 
критерію Дункана встановлено, що при першому стро-
кові сівбі площа листкової поверхні посівів рослин пше-
ниці ярої була найбільшою і становила у фазу кущіння – 
18,12 тис. м2/га, у фазу вихід в трубку – 31,22 тис. м2/га 
і у фазу колосіння – 43,02 тис. м2/га (табл. 4). Сівба 
проведена у наступні строки спричиняла до істотного 
зниження параметрів показника. За другого строку 
сівби листкова поверхня зменшилася у фазу кущіння до 
16,55 тис. м2/га, у фазу вихід в трубку – до 29,75 тис. м2/га 
і у фазу колосіння – до 41,62 тис. м2/га. Третій строк 
сівби забезпечив найменші значення асиміляційної 
поверхні рослин: у фазу кущіння – 15,30 тис.м2/га, 
у фазу вихід в трубку – 28,68 тис.м2/га та у фазу коло-
сіння – 40,58 тис.м2/га.

Таблиця 3
Залежність площі листкової поверхні сорту пшениці ярої Елегія Миронівська від впливу норм 
мінеральних добрив, тис. м2/га (середнє за 2023-2024 рр.) 

№ Норма 
добрив 

Площа листкової поверхні по фазах Гомогенні групи 
кущіння вихід в трубку колосіння 1 2 3 4

1 N0P0K0 12,47 26,27 38,53 ****
2 N30P30K30 16,03 29,47 41,43 ****
3 N60P60K60 18,27 31,30 43,10 ****
4 N90P90K90 19,87 32,50 43,90 ****

Таблиця 4
Площа листкової поверхні сорту пшениці ярої Елегія Миронівська за різних строків сівби,  
тис. м2/га (середнє за 2023-2024 рр.) 

№ Строк сівби Площа листкової поверхні по фазах Гомогенні групи 
кущіння вихід в трубку колосіння 1 2 3

1 Перший 18,12 31,22 43,02 ****
2 Другий 16,55 29,75 41,62 ****
3 Третій 15,30 28,68 40,58 ****

Висновки. Доведено залежність формування 
площі листкової поверхні посівів пшениці ярої 
від застосування мінеральних добрив. За варіан-
тів N30P30K30, N60P60K60, N90P90K90 у сорту Сімкода 
Миронівська показники відповідно становили: у фазу 
кущіння – 17,60; 20,23; 22,00 тис. м2/га, у фазу вихід 
в трубку – 30,80; 33,10; 34,40 тис. м2/га, у фазу коло-
сіння – 42,80; 44,80; 45,93 тис. м2/га. Закономірність 
впливу мінеральних добрив у сорту Елегія 
Миронівська на показники площі листкової поверхні 
посівів аналогічна.

Встановлено також залежність формування площі 
листкової поверхні посівів пшениці ярої за різних стро-
ків сівби. За першого, другого та третього строків сівби 
параметри показника для сорту Сімкода Миронівська 
відповідно становили: у фазу кущіння – 20,02; 18,28; 
16,85 тис. м2/га, у фазу вихід в трубку – 32,82; 31,30; 
30,10 тис. м2/га, у фазу колосіння – 44,62; 43,20; 
42,08 тис. м2/га. Для сорту Елегія Миронівська встанов-
лена аналогічна закономірність у відповідності строків 
сівби.
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Сікора А.Г. Формування площі листкової поверхні 
пшениці ярої залежно від впливу норм мінеральних 
добрив за різних строків сівби

Мета досліджень полягала у встановленні залеж-
ності площі листкової поверхні посівів рослин пшениці 
ярої від впливу застосування норм мінеральних добрив 
за різних строків сівби. Для узагальнення результатів 
дослідження та їх наукового обґрунтування застосо-
вували такі методи: загальнонаукові (для визначення 
напряму дослідження, планування і закладки досліду); 
спеціальні (лабораторний – для визначення площі лист-
кової поверхні); математично-статистичний (для обробки 
експериментальних даних). Результати. Представлені 
результати досліджень впливу норм мінеральних 
добрив – N0P0K0, N30P30K30; N60P60K60; N90P90K90 за різних 
строків сівби на асиміляційну площу листкової поверхні 
посівів рослин сортів пшениці ярої Сімкода Миронівська 
та Елегія Миронівська. Висновки. Доведено залеж-
ність формування площі листкової поверхні посівів 
пшениці ярої від застосування мінеральних добрив. За 
варіантів N30P30K30, N60P60K60, N90P90K90 у сорту Сімкода 

Миронівська показники відповідно становили: у фазу 
кущіння – 17,60; 20,23; 22,00 тис. м2/га, у фазу вихід 
в трубку – 30,80; 33,10; 34,40 тис. м2/га, у фазу коло-
сіння – 42,80; 44,80; 45,93 тис. м2/га. Закономірність 
впливу мінеральних добрив у сорту Елегія Миронівська 
на показники площі листкової поверхні посівів анало-
гічна. Встановлено також залежність формування площі 
листкової поверхні посівів пшениці ярої за різних стро-
ків сівби. За першого, другого та третього строків сівби 
параметри показник для сорту Сімкода Миронівська 
відповідно становили: у фазу кущіння – 20,02; 18,28; 
16,85 тис. м2/га, у фазу вихід в трубку – 32,82; 31,30; 
30,10 тис. м2/га, у фазу колосіння – 44,62; 43,20; 
42,08 тис. м2/га. Для сорту Елегія Миронівська встанов-
лена аналогічна закономірність у відповідності строків 
сівби. 

Ключові слова: пшениця яра, норма добрив, строк 
сівби, сорт, площа листкової поверхні.

Sikora A.G. Formation of spring wheat leaf surface 
area depending on the influence of mineral fertilizer 
rates at different sowing periods

The purpose of the research was to determine the 
dependence of the leaf surface area of spring wheat 
crops on the influence of mineral fertilizers application 
at different sowing periods. The following methods were 
used to generalize the results of the research and their 
scientific justification: general scientific (to determine the 
direction of the research, planning and setting up the 
experiment); special (laboratory – to determine the area 
of the leaf surface); mathematical and statistical (for pro-
cessing experimental data). The results. The results of 
studies on the influence of mineral fertilizer norms are 
presented – N0P0K0, N30P30K30; N60P60K60; N90P90K90 at dif-
ferent times of sowing on the assimilation area of the leaf 
surface of plant crops of spring wheat varieties Simkoda 
Myronivska and Elegia Myronivska. Conclusions. The 
dependence of the formation of the leaf surface area of 
spring wheat crops on the application of mineral fertiliz-
ers has been proven. For variants N30P30K30; N60P60K60; 
N90P90K90 in the Simkoda Myronivska variety, the indi-
cators were, respectively: in the tillering phase – 17.60; 
20,23; 22.00 thousand m2/ha, in the phase of exit to the 
tube – 30.80; 33.10; 34.40 thousand m2/ha, in the earing 
phase – 42.80; 44.80; 45.93 thousand m2/ha. The regu-
larity of the influence of mineral fertilizers in the Elegia 
Myronivska variety on the parameters of the leaf surface 
area of crops is similar. The dependence of the formation 
of the leaf surface area of spring wheat crops at differ-
ent sowing times was also established. During the first, 
second, and third terms of sowing, the parameters of 
the indicator for the Simkoda Myronivska variety were, 
respectively: in the tillering phase – 20.02; 18.28; 16.85 
thousand m2/ha, in the phase exit to the tube – 32.82; 
31.30; 30.10 thousand m2/ha, in the earing phase – 44.62; 
43.20; 42.08 thousand m2/ha. For the Elegia Myronivska 
variety, a similar pattern has been established in accor-
dance with the sowing dates.

Key words: spring wheat, fertilizer rate, sowing period, 
variety, leaf surface area.


