
189

Аграрні інновації. 2024. № 24 Селекція, насінництво

УДК 631.527.34/.547.4:633.111”324”
DOI https://doi.org/10.32848/agrar.innov.2024.24.27

ТРАНСГРЕСИВНА МІНЛИВІСТЬ КІЛЬКОСТІ ЗЕРЕН ГОЛОВНОГО КОЛОСА  
У ПОПУЛЯЦІЙ F2 І F3 ПШЕНИЦІ М’ЯКОЇ ОЗИМОЇ

ЛОЗІНСЬКИЙ М.В. – кандидат сільськогосподарських наук, доцент
orcid.org/0000-0002-6078-3209
Білоцерківський національний аграрний університет
ФІЛІЦЬКА О.О. – доктор філософії
orcid.org/0000-0003-1544-0845
Білоцерківський національний аграрний університет
УСТИНОВА Г.Л. – доктор філософії
orcid.org/0000-0002-3056-358Х
Білоцерківський національний аграрний університет
ЗІНЧЕНКО С.В. – аспірант
orcid.org/0000-0002-5871-9718
Білоцерківський національний аграрний університет
САМОЙЛИК М.О. – аспірант
orcid.org/0000-0001-8576-5368
Білоцерківський національний аграрний університет

Постановка проблеми. Збільшення чисельності 
населення нашої планети та різкі зміни клімату [1, 2] 
ставлять перед наукою і сільськогосподарським вироб-
ництвом завдання стосовно нарощування обсягів сіль-
ськогосподарської продукції за збільшення врожайності 
польових культур [3–5]. Одним із найбільш ефективних 
та, водночас, надійних шляхів вирішення цієї проблеми 
є створення інноваційних сортів, адаптованих до різно-
манітних ґрунтово-кліматичних умов [6–8], які мають як 
світове різноманіття, так і по зонах і підзонах України.

Станом на сьогодні трансгресивна мінливість рос-
лин – досить розповсюджене явище, яке активно вико-
ристовується селекціонерами у своїй роботі, а тран-
сгресивна селекція, яка базується на відборі кращих 
особин гібридної популяції, є одним із основних 
методів поліпшення самозапильних культур [9–10]. 
Інтерес становлять насамперед позитивні трансгре-
сії, що пов’язані з поліпшенням складових елементів 
продуктивності.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Пшениця 
озима є однією з основних продовольчих культур, що 
користується попитом як на внутрішньому, так і на зов-
нішньому ринках і має вагоме значення в експортному 
потенціалі нашої держави [11–12]. Серед важливих 
завдань вітчизняного сільськогосподарського вироб-
ництва досить гостро постає питання щодо вирішення 
такої актуальної проблеми, як підвищення врожайно-
сті з її стабільним виробництвом та покращення якості 
зерна пшениці [13]. 

Сучасні сорти пшениці м’якої озимої характеризу-
ються високим генетичним потенціалом продуктив-
ності у межах 11,0–14,0 т/га [14] та перевищують за 
показниками врожайності сорти минулих сортозамін в  
1,5–2 рази. Однак, як показує практика, потенційні мож-
ливості нових сортів реалізуються лише на 30–50%, 
зменшуючись в окремі роки до 24–26%, а в деяких регіо-
нах – навіть до 20% [15]. Лише в окремих господарствах 
культивовані сорти пшениці реалізують свій врожайний 
потенціал близько 85% [16–18].

Вагомим та найбільш ефективним, ресурсозберіга-
ючим і екологічним фактором зростання і стабілізації 
виробництва зерна пшениці м’якої озимої є створення 
і впровадження нових високоврожайних сортів, що 
є адаптованими до різноманітних умов вирощування 
[19]. Для успішної цілеспрямованої селекції на підви-
щення урожайності зерна пшениці необхідно добре 
знати закономірності успадкування цінних господар-
ських ознак, вплив батьківських форм на їх спадковість, 
комбінаційну цінність, активно залучати до гібридизації 
генофонд світової колекції, адже актуальним питанням 
для селекціонера, є розширення генетичного різнoма-
ніття вихіднoгo матеріалу.

Ефективність селекційного процесу може істотно 
покращитися за рахунок добору в гібридних популяціях 
пшениці м’якої озимої біотипів з трансгресіями цінних 
ознак та їх подальшою генетичною стабілізацією [20]. 
До трансгресивного розщеплення потрібно віднести 
випадки прояву в поколіннях гібридних популяцій фено-
типів, вираз кількісних ознак у яких виходить за межі 
їх максимального або мінімального прояву у вихідних 
батьківських форм [21]. 

Загальновизнаної теорії трансгресії ознак, що 
пояснювала б природу цього явища, ще не існує [22], 
однак на практиці багато селекціонерів отримують 
трансгресивні форми та успішно використовують їх 
у практичній селекційній роботі. Для селекції на про-
дуктивність найбільш цінними є позитивні трансгресії, 
одержані в результаті добору нащадків за певними цін-
ними селекційними ознаками [23]. 

Важливим аспектом у селекції на високу врожай-
ність є встановлення частки елементів продуктивності 
колоса у формування врожайності культури, що доз-
воляє селекціонеру оптимально підібрати вихідні ком-
поненти для гібридизації. Тому питання щодо успадку-
вання елементів продуктивності та їх трансгресивної 
мінливості у гібридних популяцій пшениці м’якої озимої 
є актуальним, адже його вирішення дозволить підви-
щити ступінь прогнозованості селекційної цінності піді-
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браної комбінації схрещування, з подальшим створен-
ням на її основі перспективних генотипів і інноваційних 
сортів [24].

Продуктивність колоса знаходиться під контролем 
багатьох полімерних генів, що зосереджені в різних 
групах зчеплення і їх взаємодія в системі генотипу обу-
мовлює широкий спектр типів успадкування ознаки про-
дуктивності і її складових, зокрема кількості зерен, які 
в певних лімітах можуть успадковуватися незалежно 
один від oднoгo [25].

Мета дослідження. Вивчення трансгресивної мін-
ливості кількості зерен головного колоса в популяцій 
F2 і F3 пшениці м’якої озимої, отриманих за гібридизації 
сортів різних екотипів.

Матеріали та методика досліджень. 
В умовах дослідного поля науково-виробничого центру 
Білоцерківського НАУ у 2022–2023 рр. досліджували  
10 комбінацій схрещування, отриманих за гібридизації 
сортів пшениці м’якої озимої, що належать до різних еко-
типів: Варвік / Царівна, Варвік / Либідь, Богемія / Либідь, 
Вебстер / Царівна, Колос Миронівщини / Царівна, 
Мирлена / Царівна, Мирлена / Либідь, Дріада 1 / Перлина 
лісостепу, Служниця одеська / Царівна, Служниця 
одеська / Либідь та вихідні батьківські форми. Сівбу 
пшениці м’якої озимої проводили в останніх числах 
третьої декади вересня−початок жовтня. Агротехніка − 
загальноприйнята для лісостепової зони. Попередник – 
гірчиця на зерно. Біометричний аналіз досліджуваного 
матеріалу проводили за середнім зразком 25 рослин 
у триразовій повторності [26]. Статистичну обробку 
отриманих біометричних даних здійснювали з викорис-
танням програм Excel 2019 та «Statistica», версія 12.0 
[27]. Ступінь та частоту від’ємних і позитивних транс-
гресій за кількістю зерен головного колоса визначали за 
загальноприйнятою методикою [28].

Результати досліджень. У 2022 р. досліджувані 
популяції F2 пшениці м’якої озимої формували кіль-
кість зерен головного колоса від 40,9 шт. (Варвік / 
Либідь) до 64,9 шт. (Служниця одеська / Царівна), 
за показника у батьківських форм – 43,4–54,3 шт. 
(Вебстер і Варвік відповідно). Перевищення над 
середнім значенням сортів, що використовувалися 
в якості вихідних компонентів гібридизації, вста-

новлено у Варвік / Царівна – 59,4 шт., Вебстер / 
Царівна – 55,0 шт., Колос Миронівщини / Царівна – 
53,8 шт., Дріада 1 / Перлина лісостепу – 61,0 шт., 
Служниця одеська / Царівна – 64,9 шт., Служниця 
одеська / Либідь – 53,3 шт. (табл. 1).

Виникненням трансгресивних форм за кількі-
стю зерен із головного колоса характеризувалися 9 
з 10 досліджуваних популяцій F2 пшениці м’якої ози-
мої. Найвищий ступінь позитивної трансгресії дослі-
джуваної ознаки (46,6%) встановлено у популяції 
Служниця одеська / Царівна, з максимальною часто-
тою рекомбінантів – 17,4%. Також високі показники 
ступеня (24,1–39,0%) і частоти трансгресивних форм 
(10,0–13,8%) спостерігали у Колос Миронівщини / 
Царівна і Варвік / Царівна. 

Крайній максимальний прояв кількості зерен голов-
ного колоса в популяцій F2 становив 62,0–85,0 шт.  
(рис. 1), за значно менших показників у вихідних форм – 
58,0–62,0 шт. (рис. 2).

Найбільше максимальне значення ознаки серед 
досліджуваних ліній встановлено у Служниця одеська / 
Царівна (85,0 шт.), а найменше (62,0 шт.) – Вебстер / 
Царівна, Мирлена / Царівна. Серед батьківських ком-
понентів гібридизації найбільший максимальний показ-
ник кількості зерен колоса сформовано у сорту Либідь 
(62,0 шт.), а найменший – 52,0 шт. у Вебстер, Мирлена, 
Дріада 1.

В умовах 2023 р. найменша середня кількість 
зерен головного колоса гібридних популяцій F3 сфор-
мувалась у Варвік / Царівна – 46,2 шт., а найбільша – 
57,8 шт. (Служниця одеська / Либідь), за показників 
батьківських форм у межах від 43,8 шт. (Богемія) до 
54,3 шт. – Царівна. Перевищення над вихідними ком-
понентами встановлено у популяцій Дріада 1 / Перлина 
лісостепу (lutescens) – 49,9 шт., Служниця одеська / 
Царівна – 56,7 шт., Служниця одеська / Либідь – 57,8 шт.  
(табл. 2).

Позитивне трансгресивне розщеплення за кількістю 
зерен з головного колоса встановлено у 7 з 10 дослі-
джуваних популяцій F3. Ступінь трансгресії ознаки 
спостерігався в межах від 6,7% – Варвік / Царівна до 
22,4% – Служниця одеська / Либідь, з частотою пози-
тивних рекомбінантів від 2,8% до 15,8% відповідно.

Таблиця 1 
Позитивна трансгресивна мінливість кількості зерен головного колоса в популяцій F2 (2022 р.)

Популяція F2

Кількість зерен, шт. Трансгресії,
%середнє максимальний прояв

♀ ♂ F2 P F2 Тс Тч
Варвік / Царівна 54,3 52,6 59,4 59,0 82,0 39,0 13,8
Варвік / Либідь 54,3 53,2 40,9 62,0 65,0 4,8 2,4
Богемія / Либідь 44,7 53,2 51,4 62,0 71,0 14,5 8,0
Вебстер / Царівна 43,4 52,6 55,0 58,0 62,0 6,9 3,2
Колос Миронівщини / Царівна 47,5 52,6 53,8 58,0 72,0 24,1 10,0
Мирлена / Царівна 46,2 52,6 49,4 58,0 62,0 6,9 2,4
Дріада 1 / Перлина лісостепу 46,3 50,4 61,0 58,0 67,0 15,5 5,6
Служниця одеська / Царівна 46,2 52,6 64,9 58,0 85,0 46,6 17,4
Служниця одеська / Либідь 46,2 53,2 53,3 62,0 67,0 8,1 6,0
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Максимальний прояв кількості зерен головного колоса 
у популяціях F3 варіював у межах від 63,0 шт. у Богемія / 
Либідь (еrythrospermum) до 72,0 шт. – Дріада 1 / Перлина 
лісостепу (еrythrospermum) (рис. 3), за значно менших 
показників батьківських форм – 57,0–61,0 шт. (рис. 4). 

Нами виділено комбінації схрещування, які прояв-
ляли позитивну трансгресивну мінливість як у F2, так 

і у F3, а саме: Богемія / Либідь (lutescens) (Тс = 14,5%; 
14,0%), Дріада 1 / Перлина лісостепу (lutescens)  
(Тс = 15,5%; 8,2 %), Служниця одеська / Царівна  
(Тс = 46,6%; 8,5%), Служниця одеська / Либідь  
(Тс = 8,1%; 22,4%). Встановлено, що у 2022 р. ці попу-
ляції формували вищі середні та крайні максимальні 
показники кількості зерен головного колоса, порівняно 
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Рис. 1. Максимальний прояв кількості зерен головного колоса у популяцій F2 (2022 р.)
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Рис. 2. Максимальний прояв кількості зерен головного колоса у батьківських форм (2022 р.)

Таблиця 2
Позитивна трансгресивна мінливість кількості зерен головного колоса у популяцій F3 (2023 р.)

Популяція F3

Кількість зерен, шт. Трансгресії,
%середнє максимальний 

прояв
♀ ♂ F2 P F2 Тс Тч

Варвік / Царівна 53,1 54,3 46,2 60,0 64,0 6,7 2,8
Богемія / Либідь (lutescens) 43,8 52,6 49,8 57,0 65,0 14,0 5,2
Богемія / Либідь (еrythrospermum) 43,8 52,6 49,0 57,0 63,0 10,5 4,8
Дріада 1 / Перлина лісостепу (lutescens) 45,2 49,6 49,9 51,0 66,0 8,2 13,8
Дріада 1 / Перлина лісостепу (еrythrospermum) 45,2 49,6 49,5 61,0 72,0 18,0 14,2
Служниця одеська / Царівна 45,0 54,3 56,7 58,0 64,0 8,5 4,4
Служниця одеська / Либідь 45,0 52,6 57,8 57,0 71,0 22,4 15,8
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із 2023 р., що вказує на контролювання ознаки як гено-
типом, так і умовами року. 

Висновки. Підбір різних за екотипами батьків-
ських пар до гібридизації сприяє широкому формо-
творенню в популяцій F2 та F3 пшениці м’якої озимої 
з можливістю добору позитивних трансгресивних 
рекомбінантів за кількістю зерен головного колоса. 
Встановлено вплив умов року на формування кіль-
кості зерен та прояв крайніх максимальних і міні-
мальних значень у популяцій другого та третього 
покоління пшениці м’якої озимої. Виділені комбінації 
схрещування в яких досліджені позитивні трансгресії 
у другому та третьому поколіннях (Богемія / Либідь 
(lutescens), Дріада 1 / Перлина лісостепу (lutescens), 
Служниця одеська / Царівна, Служниця одеська / 
Либідь).
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Лозінський М.В., Філіцька О.О., Устинова Г.Л., 
Зінченко С.В., Самойлик М.О. Трансгресивна мінли-
вість кількості зерен головного колоса у популяцій 
F2 і F3 пшениці м’якої озимої

Мета дослідження. Вивчення трансгресивної мін-
ливості кількості зерен головного колоса в популяцій 
F2 і F3 пшениці м’якої озимої, отриманих за гібридизації 
сортів різних екотипів.

Методи. В умовах дослідного поля науково-вироб-
ничого центру Білоцерківського НАУ у 2022–2023 рр. 
досліджували 10 комбінацій схрещування, отриманих за 
гібридизації сортів пшениці м’якої озимої, що належать 
до лісостепового, степового і західноєвропейського еко-
типів: Варвік / Царівна, Варвік / Либідь, Богемія / Либідь, 
Вебстер / Царівна, Колос Миронівщини / Царівна, 
Мирлена / Царівна, Мирлена / Либідь, Дріада 1 /  
Перлина лісостепу, Служниця одеська / Царівна, 
Служниця одеська / Либідь. Біометричний аналіз дослі-
джуваного матеріалу проводили за середнім зразком 
25 рослин у триразовій повторності. Статистичну 
обробку отриманих біометричних даних здійснювали 
з використанням програм Excel 2019 та «Statistica», вер-
сія 12.0. Ступінь та частоту від’ємних і позитивних тран-
сгресій за кількістю зерен головного колоса визначали 
за загальноприйнятою методикою.

Результати. У 2022 р. вищеплення трансгресив-
них форм за кількістю зерен головного колоса вста-
новили у 9 з 10 досліджуваних популяцій F2 пшениці 
м’якої озимої. Найвищий ступінь позитивної трансгресії 
досліджуваної ознаки (46,6%) дослідили у Служниця 
одеська / Царівна, з максимальною частотою рекомбі-
нантів – 17,4%. В умовах 2023 р. позитивне трансгре-
сивне розщеплення за кількістю зерен головного колоса 
визначили у 7 з 10 досліджуваних популяцій F3. Ступінь 
трансгресії ознаки знаходився у межах від 6,7% – 
Варвік / Царівна до 22,4% – Служниця одеська / Либідь, 
з частотою позитивних рекомбінантів від 2,8% до 15,8% 
відповідно. 

Висновки. Підбір різних за екотипами батьківських 
пар до гібридизації сприяє широкому формотворенню 
в популяцій F2 та F3 пшениці м’якої озимої з можливістю 
добору позитивних трансгресивних рекомбінантів за 
кількістю зерен головного колоса. Встановлено вплив 
умов року на формування кількості зерен та прояв 
крайніх максимальних і мінімальних значень у популя-
цій другого та третього покоління пшениці м’якої ози-
мої. Виділені комбінації схрещування в яких досліджені 
позитивні трансгресії у другому та третьому поколін-
нях (Богемія / Либідь (lutescens), Дріада 1 / Перлина 
лісостепу (lutescens), Служниця одеська / Царівна, 
Служниця одеська / Либідь).

Ключові слова: пшениця м’яка озима, кількість 
зерен головного колоса, трансгресивна мінливість, сту-
пінь трансгресії, частота трансгресії. 

Lozinskyi M.V., Filitska O.O., Ustynova H.L., 
Zinchenko S.V., Samoilik M.O. Transgressive variability 
of the number of grains of the main spike in F2 and F3 
populations of soft winter wheat

Purpose. To study the transgressive variability of the 
number of grains of the main spike in F2 and F3 populations 
of soft winter wheat obtained by hybridization of varieties of 
different ecotypes.

Methods. At the experimental field of the Bila Tserkva 
NAU Research and Production Centre in 2022–2023,  
10 cross combinations obtained by hybridization of soft win-
ter wheat varieties belonging to the forest-steppe, steppe and 
western european ecotypes were studied: Varvik / Tsarivna, 
Varvik / Lybid, Bohemia / Lybid, Webster / Tsarivna, Kolos 
Myronivshchyny / Tsarivna, Myrlena / Tsarivna, Myrlena / 
Lybid, Dryada 1 / Perlyna Lisostepu, Sluzhnytsia odeska / 
Tsarivna, Sluzhnytsia odeska / Lybid. The biometric analy-
sis of the studied material was carried out on an average 
sample of 25 plants in triplicate. Statistical processing of the 
obtained biometric data was carried out using Excel 2019 
and Statistica, version 12.0. The degree and frequency 
of negative and positive transgressions in the number of 
grains of the main ear were determined by the conventional 
method.

Results. In 2022 the overgrowth of transgressive forms 
by the number of grains of the main spike was found in 9 
out of 10 studied F2 populations of soft winter wheat. The 
highest degree of positive transgression of the studied char-
acteristic (46.6%) was observed in Sluzhnytsia odeska / 
Tsarivna, with the maximum frequency of recombinants – 
17.4%. In 2023 positive transgressive splitting by the num-
ber of grains of the main spike was determined in 7 out of 
10 studied F3 populations. The degree of transgression of 
the characteristic ranged from 6.7% – Varvik / Tsarivna to 
22.4% – Sluzhnytsia odeska / Lybid, with the frequency of 
positive recombinants from 2.8% to 15.8%.

Findings. The selection of parental pairs of different 
ecotypes for hybridisation favours the broad formation in 
F2 and F3 populations of soft winter wheat with the possibil-
ity of selecting positive transgressive recombinants for the 
number of grains in the main spike. The influence of annual 
conditions on the formation of the number of grains and the 
manifestation of extreme maximum and minimum values 
in the populations of the second and third generations of 
soft winter wheat was determined. Combinations of crosses 
with positive transgressions in the second and third gen-
erations (Bohemia / Lybid (lutescens), Dryada 1 / Perlyna 
Lisostepu (lutescens), Sluzhnytsia odeska / Tsarivna, 
Sluzhnytsia odeska / Lybid) were identified.

Key words: soft winter wheat, number of grains of the 
main ear, transgressive variability, degree of transgression, 
frequency of transgression.


