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Постановка проблеми. У сучасному промисло-
вому плодівництві переважає модель саду з ущільне-
ним розміщенням дерев веретеноподібної форми крони 
на слаборослій вегетативно-розмножуваній підщепі [1, 
2]. Водночас закладання ущільнених садів потребує 
значних інвестицій, кваліфікованого формування та 
обрізування дерев, а також регулювання навантаження 
врожаєм [3]. Відомо, що на родючих ґрунтах форму-
вання веретеноподібної крони призводить до збіль-
шення сили росту у верхній частині дерева та змен-
шення рівня освітленості – в нижній [4].

На противагу капіталомістким ущільненим насад-
женням італійськими виробниками запропоновано 
U-подібну двопровідникову площинну конструкцію саду 
[5], що досягається закладанням саджанцями Бі-баум 
(Bibaum®). Садивний матеріал такого типу має два 
одномірні провідники з трьома-чотирма короткими (до 
20 см) гілками, що закінчуються генеративними брунь-
ками [6]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Формування кількох розвинених провідників сприяє 
зниженню висоти дерев і формуванню більшої кілько-
сті генеративних утворень. Однією з основних пере-
ваг двопровідникової форми крони є її придатність до 
створення вузької плодової стіни, що передбачає змен-
шення ширини міжрядь до 2,8 м та збільшення кількості 
провідників до шести тисяч на гектарі [7]. 

Площинна форма крони дозволяє механізувати про-
цеси обрізування і проріджування цвіту [8, 9], а також 
впроваджувати технології систем комп’ютерного зору 
для оцінки стану насаджень та роботизованого зби-
рання врожаю [10]. За рахунок зниження висоти дерев 
не пошкоджується протиградова сітка, полегшується 
ручне обрізування та збирання плодів. Зникає потреба 
у застосуванні платформ [11]. 

На основі проведених досліджень Stefano Musacchi 
(США) вказує на наступні переваги двопровідникової 
форми крони: полегшений контроль за ростовими про-
цесами в результаті особливого розподілу гіберелінів; 
кращий рівень освітленості плодової стіни; одномір-
ність плодів за розміром і забарвленням у всіх частинах 
крони; значне зростання продуктивності насаджень [8].

Група новозеландський дослідників на чолі 
з B. M. Van Hooijdonk стверджує, що садивний матеріал 
яблуні з двома провідниками нарощує на 35% більшу 
суху фітомасу як надземної частини, так і кореневої 
системи, порівняно зі звичайними однопровідниковими 

саджанцями [12]. Це сприяє швидшому розвитку та 
формуванню крони після висаджування у саду [13].

Параметри кореневої системи є важливим показ-
ником якості садивного матеріалу плодових культур 
і яблуні, зокрема. Добре розвинена коренева система 
сприяє кращому приживленню саджанців після висаджу-
вання у сад [14]. Аналізуючи наведені дані, можна при-
пустити, що закладання насаджень двопровідниковими 
саджанцями яблуні на вегетативній підщепі є досить 
перспективним методом інтенсифікації у сучасному 
садівництві. Таким чином, для успішного впровадження 
двопровідникової форми крони, необхідно оптимізувати 
елементи технології вирощування відповідного садив-
ного матеріалу з оптимальними параметрами кореневої 
системи, що і визначає актуальність проведення спеці-
альних досліджень.

Метою досліджень було визначення впливу спо-
собу створення провідників і щільності розміщення 
у ряду на кореневу систему двопровідникових саджан-
ців яблуні сорту ‘Флоріна’ на підщепі 54-118.

Матеріали та методика досліджень. Дослідження 
виконували в плодовому розсаднику НВВ Уманського 
НУС протягом 2016–2018 рр.

Створення двох провідників забезпечували окуліру-
ванням: однією брунькою з наступним пінцируванням 
пагона за досягнення довжини 10 см (контроль); однією 
брунькою з наступним пінцируванням пагона за досяг-
нення довжини 20 см; двома бруньками супротивно; 
двома бруньками почергово зі зміщенням їх одна від-
носно одної на 5 см на осі підщепи. Підщепу 54-118 
у першому полі розсадника висаджували за схемами: 
1,5 х 0,33 м (щільність розміщення 6 шт./2 м), 1,5 х 0,45 м 
(5 шт./2 м), 1,5 х 0,55 м (4 шт./2 м), 1,5 х 0,65 м (3 шт./2 м).

Повторність досліду чотириразова. Варіанти розмі-
щували методом рендомізованих повторень із 25 рос-
линами на обліковій ділянці (100 рослин у варіанті). 
Операції садіння, догляду за рослинами та обліки вико-
нували згідно загальноприйнятої для зони технології 
[14] та методики [15]. 

Кореневу систему вивчали, розкопуючи в радіусі 
50 см від штамба саджанця до глибини 60 см. Вибрані 
корені відмивали та висушували. Визначали кількість 
і довжину коренів кожного порядку.

Статистичну обробку даних проведено двофактор-
ним дисперсійним, кореляційним і регресійним аналі-
зами. Усереднені по роках дані обраховували методом 
трифакторного дисперсійного аналізу з використанням 
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найменшої істотної різниці для всього досліду [16]. 
Статистичний аналіз даних проводили з використанням 
пакету Statistica 6.1 (StatSoft Inc.).

Результати досліджень. Довжина коренів саджан-
ців взаємопов’язана з основними біометричними показ-
никами надземної частини. Встановлено, що довжина 
коренів двопровідникового садивного матеріалу яблуні 
зменшувалась зі зростанням довжини обох провідни-
ків (r = –0,68 ± 0,23) та загальної листкової поверхні 
(r = –0,90 ± 0,12).

Сумарна довжина коренів досліджуваних саджанців 
знаходилась у межах 19,1–27,1 м (табл. 1). В однорічних 
двопровідникових саджанців яблуні на підщепі 54-118 
відмічено формування розгалуженої кореневої системи 
з коренями чотирьох порядків.

Сумарна довжина коренів першого порядку варі-
ювала в межах 10,4–14,5 м та становила 53–56 % від 
загальної довжини всіх коренів. Корені другого порядку, 
частка яких складала 36–38 %, мали довжину 7,0–10,0 м. 

Довжина коренів третього порядку знаходилась в межах 
1,4–2,3 м (7–8 %). А сумарна довжина коренів четвер-
того порядку зафіксована в межах 0,3–0,4 м, що ста-
новило лише 1 % від загальної довжини коренів усіх 
порядків (див. табл. 1).

У двопровідникових саджанців із традиційного оку-
лірування однією брунькою з пінцируванням пагона 
довжиною 10 см та розміщенням у ряду через 33 см 
сумарна довжина коренів становила 22,1 см. Істотне 
зростання значення показника на 16–23 % відмічено 
лише у варіантах із окуліруванням однією брунькою 
та розміщенням рослин у ряду через 55 і 65 см. За 
розміщення у ряду через 33 см створення провідників 
окуліруванням двома бруньками супротивно та почер-
гово зумовило істотне зменшення сумарної довжини 
коренів на 14 і 12 %, відповідно. Саджанці із окуліру-
ванням однією брунькою формували на 5–15 % більшу 
довжину коренів у порівнянні із окуліруванням двома 
бруньками.

Таблиця 1
Довжина коренів двопровідникових саджанців яблуні залежно від способу створення провідників  
і розміщення у ряду (2017–2018 р.), м 

Спосіб створення провідників 
окуліруванням Розміщення у ряду I порядок II порядок III порядок IV порядок Всього

Однією брунькою 
з пінцируванням на висоті 10 см

  33*
6

(контроль)
11,9 8,3 1,6 0,26 22,1

45
5 12,5 8,7 1,8 0,28 23,3

55
4 14,4 10,0 2,2 0,32 26,9

65
3 14,5 10,0 2,3 0,32 27,1

Однією брунькою 
з пінцируванням 
на висоті 20 см

33
6 11,2 8,1 1,6 0,27 21,2

45
5 12,1 8,3 1,8 0,29 22,5

55
4 14,2 9,5 1,9 0,35 25,9

65
3 13,8 9,5 2,0 0,36 25,7

Двома бруньками супротивно

33
6 10,4 7,0 1,4 0,25 19,1

45
5 11,3 7,7 1,6 0,28 20,9

55
4 13,1 8,4 1,7 0,34 23,5

65
3 12,9 8,3 1,7 0,33 23,2

Двома бруньками почергово

33
6 10,7 7,1 1,5 0,26 19,6

45
5 11,6 7,9 1,6 0,30 21,4

55
4 13,0 8,6 1,8 0,34 23,7

65
3 12,8 8,5 1,8 0,33 23,4

НІР05 1,2 0,8 0,2 0,02 2,1
Примітка*. Над рискою – відстань у ряду (см), під рискою – щільність розміщення (шт./2 м).
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Згідно з усередненими результатами досліджень 
(рис. 1), погодні умови 2018 року сприяли розвитку 
на 25 % більшої сумарної довжини коренів, порівняно 
з показником 2017 року (20,5 м).

Збільшення висоти пінцирування пагона прищепле-
ного сорту до 20 см у саджанців із окуліруванням однією 
брунькою спричинило лише неістотне зменшення сумар-
ної довжини коренів на 4 % у порівнянні з контролем 
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Рис. 1. Залежність сумарної довжини коренів двопровідникових саджанців яблуні від досліджуваних 
факторів: О10 – окулірування однією брунькою з пінцируванням на висоті 10 см; О20 – окулірування 
однією брунькою з пінцируванням на висоті 20 см; С – окулірування двома бруньками супротивно;  

П – окулірування двома бруньками почергово.

(24,8 м). Супротивне та почергове окулірування двома 
бруньками зумовило зниження значення показника на 
14 і 13 %, відповідно. Тенденцію до зменшення довжини 
кореневої системи можна обґрунтувати оберненою 
залежністю із висотою саджанців (r = –0,62 ± 0,19), що 
переважала у варіантах із збільшенням висоти пінциру-
вання до 20 см та окуліруванням двома бруньками.

Щодо оптимізації розміщення, то збільшення від-
стані між саджанцями у ряду сприяло зростанню сумар-
ної довжини коренів з максимумом (25,0 м) за відстані 
між рослинами 55 см. Розміщення саджанців у ряду 
через 45 см сприяло збільшенню значення показника 
на 7 %, а через 55 і 65 см – на 22 та 21 %, відповідно. 

Висновки. Отже, вирощування двопровідникових 
саджанців із окулірування однією брунькою з пінциру-
ванням пагона та розміщення у ряду через 55 і 65 см 
забезпечує збільшення сумарної довжини коренів на 
16–23 %. Слід зазначити, що сумарна довжина коре-
невої системи обернено корелює із показниками над-
земної частини. Тому, за вирощування двопровід-
никових саджанців необхідно досягти балансу між 
формуванням габітусу та кореневої системи з опти-
мальними параметрами.
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Полуніна О.В., Чаплоуцький А.М. Архітектоніка 
кореневої системи двопровідникових саджанців 
яблуні залежно від способу створення провідників і 
розміщення у ряду

Закладання насаджень яблуні двопровідниковими 
саджанцями на вегетативній підщепі є досить перспек-
тивним методом інтенсифікації у сучасному садівництві. 
Важливим показником якості садивного матеріалу пло-
дових культур і яблуні, зокрема, є параметри кореневої 
системи. Добре розвинена коренева система сприяє 
кращому приживленню саджанців після висаджування 
у сад.

Метою досліджень було визначення впливу спо-
собу створення провідників і щільності розміщення 
у ряду на кореневу систему двопровідникових сад-
жанців яблуні сорту ‘Флоріна’ на підщепі 54-118. 
Дослідження виконували в плодовому розсад-
нику НВВ Уманського НУС протягом 2016–2018 рр. 
Створення двох провідників забезпечували окуліру-
ванням: однією брунькою з наступним пінцируван-
ням пагона за досягнення довжини 10 см (контроль); 
однією брунькою з наступним пінцируванням пагона 
за досягнення довжини 20 см; двома бруньками 
супротивно; двома бруньками почергово зі зміщен-
ням їх одна відносно одної на 5 см на осі підщепи. 
Підщепу 54-118 у першому полі розсадника висад-
жували за схемами: 1,5 х 0,33 м (щільність розмі-
щення 6 шт./2 м), 1,5 х 0,45 м (5 шт./2 м), 1,5 х 0,55 м 
(4 шт./2 м), 1,5 х 0,65 м (3 шт./2 м).

В однорічних двопровідникових саджанців яблуні 
на підщепі 54-118 відмічено формування розгалуже-
ної кореневої системи з коренями чотирьох порядків. 
Сумарна довжина коренів досліджуваних саджанців 
знаходилась у межах 19,1–27,1 м. Встановлено, що 
створення провідників окуліруванням однією брунь-
кою з наступним пінцируванням пагона та збільшення 
відстані між рослинами у ряду до 55 і 65 см сприяло 
істотному збільшенню сумарної довжини коренів на 
16–23 %. Відмічено, що сумарна довжина кореневої 
системи обернено корелювала із показниками над-
земної частини. Тому, за вирощування двопровіднико-
вих саджанців необхідно досягти балансу між форму-
ванням габітусу та кореневої системи з оптимальними 
параметрами.

Ключові слова: Бі-баум, сумарна довжина коренів, 
окулірування, ‘Флоріна’, 54-118.
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Polunina О.V., Chaploutskyi А.М. Architectonics of 
a root system of young bi-axis apple trees depending 
on the formation of axes and their placement in the row

To plant apple orchards with the use of the young bi-axis 
apple trees on vegetative rootstock is quite a promising 
intensification technique of contemporary horticulture. The 
parameters of the root system are the important indicator 
of the quality of the planting material of fruit crops and an 
apple tree in particular. A well-developed root system ena-
bles a better rooting of the young apple trees when planted 
in the orchard. 

The purpose of the research was to identify the effect of 
the technique of the axis formation and placement density in 
the row on the root system of the young bi-axis apple trees, 
cultivar “Florina”, on rootstock 54-118. The research was car-
ried out in the fruit nursery of Uman National University of 
Horticulture (Uman NUH) in the years of 2016-2018. The for-
mation of two axes ensured budding with: one bud with further 
pinching of the shoot until it becomes 10 cm long (the control); 
one bud with further pinching of the shoot until it becomes  
20 cm long; two buds opposite each other; two buds alter-

nately with the displacement of one relative to another at 5 cm 
on the rootstock axis. In the first field of the nursery, rootstock 
54-118 was planted using the following schemes: 1.5 х 0.33 m  
(placement density 6 pcs./2 m), 1.5 х 0.45 m (5 pcs./2 m),  
1.5 х 0.55 m (4 pcs./2 m), 1.5 х 0.65 m (3 pcs./2 m).

The formation of a ramified root system with the roots of 
four orders was recorded in the one-year old bi-axis apple 
trees on rootstock 54-118. The total root length of the stud-
ied young apple trees ranged within 19.1–27.1 m. It was 
found out that the formation of axes by means of budding 
with one bud and further pinching of the shoot as well as 
extending the distance between plants in the row up to 55 
and 65 cm led to a serious increase in the total length of 
the roots by 16–23 %. It was noted that the total root sys-
tem length had a reverse correlation with the indicators of 
the aboveground part. Which is why, when young bi-axis 
apple trees are grown it is necessary to reach the balance 
between the formation of habitus and the root system with 
the optimal parameters. 

Key words: Bibaum®, total length of the roots, bud-
ding, ‘Florina’, 54-118.


