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Постановка проблеми. Глобальні кліматичні зміни 
спонукають сільгоспвиробників переглядати концепції 
та практичні підходи до формування спектра культур 
агроценозів, спроможних забезпечувати отримання ста-
більних і економічно вигідних урожаїв у все більш жор-
стких за значенням гідротермічного коефіцієнта умовах 
[1–2].

У нинішніх умовах надзвичайно великого зна-
чення набуває перспектива реалізації агробіологічного 
та виробничого потенціалу соргових культур, їх інтро-
дукції, виробництва, споживання та використання. 
Серед ботанічних видів, що становлять зазначену 
групу культур, окреме місце варто відвести зерновому 
сорго, яке в умовах жорсткого гідротермічного коефі-
цієнта, прогресуюче зменшення значення якого є все 
більш типовим для Півдня та Південного Сходу України, 
здатне формувати стійкі й економічно доцільні врожаї 
зерна з показниками якості, що дозволяють його багато-
векторне використання [3–4].

Відомо, що одним зі стримуючих чинників збіль-
шення об’ємів виробництва сорго зернового є недо-
сконалість зональних технологій його вирощування, 
які не повною мірою сприяють реалізації врожайного 
потенціалу нових сортів і гібридів культури, не повна 
відповідність агротехніки вирощування їхнім біологіч-
ним особливостям. Дієвим важелем впливу на зазна-
чену проблему є вдосконалення елементів агротехніки 
культури з метою узгодження їх із біологічними осо-
бливостями конкретного сорту чи гібрида, що дозво-
лить максимально використовувати його продуктивний 
потенціал [5; 6].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Базисні 
елементи зональної технології вирощування сорго зер-
нового з метою отримання високих і сталих урожаїв 
зерна вивчалися багатьма науковцями [7–11]. Проте 
натепер до арсеналу виробничників надійшли нові 
сучасні сорти і гібриди цієї культури, зокрема і вітчизня-
ної селекції, реакція яких на такий дієвий чинник фор-
мування продуктивності, як густота стояння рослин, 
вивчена рагментарно і неакцентовано.

Більшість наявних наукових досліджень стосовно 
конфігурації площі живлення сорго зернового прове-
дено із закордонними гібридами. У виробництві норма 
висіву гібридів сорго зернового варіює у значному діа-
пазоні, що зумовлено мінливістю кліматичних умов, 
родючістю ґрунту, різним рівнем культури землероб-
ства конкретного району, еколого-біологічними особли-

востями сортів і гібридів. Рекомендовані виробництву 
норми висіву насіння гібридів сорго зернового часто не 
відповідають біологічним особливостям рослин через 
те, що вони визначалися без урахування впливу цілого 
комплексу інших чинників, серед яких велике значення 
має вибір способу сівби. Стосовно рекомендацій щодо 
норми висіву насіння та способів сівби існує дефіцит 
інформації, аналіз якої показує, що стосовно норм 
висіву та способів сівби гібридів сорго зернового немає 
єдиної думки. Одні науковці кращим уважають широ-
корядний спосіб сівби з міжряддям 45 см [12], інші від-
дають перевагу посівам із міжряддям 70 см [13]. Низка 
вчених взагалі рекомендують рядковий спосіб сівби 
сорго зернового з міжряддям 15 см [14].

Це саме стосується норми висіву насіння, яка за 
різними даними варіює у значному діапазоні, від 60 до 
160 тис. насінин/га [12; 15]. Для Степової зони Криму 
рекомендовано широкорядний спосіб сівби 45 і 70 см 
із густотою 100–140 тис./га [16]. Проведені дослідження 
близькі за результатами, отриманими іншими науков-
цями, що підтверджує високу адаптивність рослин 
сорго зернового сорту Вінець щодо площі живлення, 
різниця за врожайністю між способами сівби становила 
0,13–0,44 т/га на користь посівів із міжряддям 70 см.

Мета статті. З огляду на необхідність вирішення 
важливих теоретичних і практичних завдань, перед-
бачених програмою дисертаційних досліджень, основ-
ною метою нашої роботи було визначення оптимальної 
площі живлення та густоти стояння рослин сорго зер-
нового сорту Вінець за різних способів сівби культури.

Матеріали та методика досліджень. Метою дослі-
джень було визначення оптимального розміщення рос-
лин сорго зернового сорту Вінець. Дослідження вико-
нано протягом 2011–2014 рр. на полях Ерастівської 
дослідної станції державної установи «Інститут зер-
нових культур» Національної академії аграрних наук 
України, яка розташована в П’ятихатському районі 
Дніпропетровської області. За зональним розподілуом 
цей район належить до північної частини Степової зони 
з недостатнім і нестабільним зволоженням та посушли-
вими погодними умовами.

Ґрунти місця проведення дослідів – чорноземи 
звичайні, малогумусні, важкосуглинкові. Вміст гумусу 
в орному шарі ґрунту становить 3,5–4,0%, валового 
азоту – 0,23–0,26%, фосфору – 0,11–0,12%, калію – 2,0–
2,5%. Реакція ґрунтового розчину нейтральна (рН водя-
ної витяжки – 6,5–7,0). Попередник – пшениця озима. 
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Дослід закладено за схемою: способи сівби із шириною 
міжряддя 45 та 70 см, густота стояння рослин форму-
валась у межах від 80 до 180 тис./га із градацією через 
кожні 20 тис., польові дослідження виконано відповідно 
до наявних методик.

Результати досліджень. Сівба сорго зернового 
сорту Вінець у 2012–2013 рр. була проведена наприкінці 
першої декади травня, а у 2011–2014 рр. – на початку 
другої декади. Високі температури повітря сприяли 
появі повних сходів сорго на 8–9 добу після проведення 
сівби. Період від повних сходів до фази 4–5 листків три-
вав 18 діб, до фази кущення – 24 доби. Вихід у трубку 
зазначено через 31 добу, викидання волотей спостері-
галось на 44 добу. Період часу «сходи – цвітіння» ста-
новив 52 доби. Фаза молочно-воскової стиглості спосте-
рігалась на 72 добу. Тривалість періоду «сходи – повна 
стиглість» у більш сприятливі за погодними умовами 
2011 та 2013 рр. становила 95 діб. У 2014 р. неспри-
ятливі погодні умови наприкінці вегетації привели до 
деякого скорочення цього періоду. Так, період «сходи – 
повна стиглість» становив 94 доби. У несприятливому 
за гідротермічними умовами 2012 р. відзначалося ско-
рочення цього періоду, відповідно період «сходи – повна 
стиглість» становив 82 доби. Залежності швидкості роз-
витку від способу розміщення рослин не виявлено.

Одним із показників, що характеризує реакцію рос-
лин на зовнішні умови, є висота. Облік біометричних 
значень показав, що висота рослин сорту Вінець змі-
нювалась залежно від площі живлення. За ширини 
міжряддя 45 см та густоти 80–140 тис./га висота рос-
лин перебувала в межах 104,0–107,7 см. Загущення 
понад 140 тис./га не сприяло росту рослин, і за густоти 
180 тис./га цей показник становив 104,0 см. Рослини за 
ширини міжряддя 70 см мали дещо більші показники 
лінійного росту, аналогічно посівам із міжряддям 45 см, 
висота рослин зростала до густоти 140 тис./га і стано-
вила 109,4 см. Подальше загущення посіву знижувало 
ці показники.

За своєю ботанічною характеристикою сорго має 
здатність до кущення. У рослин цукрового та трав’я-
нистого сорго це є позитивною властивістю, бо сприяє 
збільшенню врожайності та якості корму. У рослин зер-
нового напряму ці якості більш негативні, оскільки вто-
ринні стебла часто не дають зрілого зерна й ускладню-
ють збирання. Тому можливість регулювати ці процеси 

агротехнічними заходами, зокрема оптимальним розмі-
щенням рослин, має важливе місце в технології виро-
щування. Облік кущистості рослин показав, що суттєвий 
вплив на здатність формувати додаткові пагони мали 
ширина міжряддя та густота стояння рослин (табл. 1).

Встановлено, що найбільше бічних пагонів було 
сформовано за мінімальної густоти рослин у досліді 
(80 тис./га), із загущенням посівів цей показник зменшу-
вався. На ділянках із шириною міжряддя 45 см зазна-
чено дещо більшу кількість пагонів, у посівах із міжряд-
дям 70 см унаслідок більш щільного розміщення рослин 
у рядку пагоноутворювальна здатність рослин сорго 
зменшувалась.

У зв’язку із кліматичними змінами, що спостеріга-
ються в останні роки (зменшення кількості опадів та під-
вищення температури повітря в літній період), постає 
питання раціонального використання ґрунтової вологи 
в агрофітоценозах. У результаті проведеного аналізу 
водоспоживання в посівах сорго за роки досліджень 
отримано такі дані: сумарне водоспоживання посівами 
з міжряддям 45 см виявилося більшим на 56–119 м3/га 
порівняно з міжряддям 70 см.

Оптимальною кількістю рослин на площі для форму-
вання кращої зернової продуктивності в середньому за 
4 роки досліджень, як за сприятливих, так і за несприят-
ливих погодних умов, для посівів із шириною міжряддя 
45 см встановлено 160 тис. шт./га, подальше загущення 
до 180 тис. шт./га призводило до зменшення врожайно-
сті на 0,23 т/га (3,70 і 3,47 т/га відповідно) та коефіцієнта 
водоспоживання 729–786 м3/т. У посівах із міжряддям 
70 см краща зернова продуктивність була за густоти рос-
лин 160 тис. шт./га і становила 3,83 т/га з коефіцієнтом 
водоспоживання 676 м3/т, загущення до 180 тис. шт./га 
призводило до зниження продуктивності на 0,18 т/га 
та зростання коефіцієнта водоспоживання до 715 м3/т 
(табл. 2).

Висновки. У результаті узагальнення отриманих 
експериментальних даних польових та лабораторних 
досліджень, проведених із метою визначення опти-
мальної площі живлення рослин сорго зернового сорту 
Вінець за різних способів сівби культури, можемо зро-
бити висновок, що оптимальною густотою стояння рос-
лин незалежно від погодних умов зони вирощування, як 
за ширини міжряддя 45 см, так і за ширини міжряддя 
70 см – 160 тис. шт./га.

Таблиця 1 – Висота рослин та коефіцієнт продуктивного кущення рослин сорго зернового сорту Вінець 
(середнє за 2011–2014 рр.)

Густота 
стояння 
рослин, 
тис./га

Ширина міжряддя 45 см Ширина міжряддя 70 см

висота, см
коефіцієнт кущення

висота, см
коефіцієнт кущення

загального продуктивного загального продуктивного
80 104,8 2,91 1,46 106,5 2,89 1,38
100 105,8 2,80 1,41 107,6 2,41 1,35
120 106,7 2,66 1,39 108,3 2,40 1,34
140 107,7 2,47 1,36 109,4 2,25 1,29
160 106,0 2,33 1,30 109,2 2,12 1,24
180 104,0 1,98 1,25 107,1 1,90 1,21
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Таблиця 2 – Урожайність зерна та водоспоживання посівів залежно від способу сівби та густоти стояння 
рослин сорго зернового сорту Вінець, т/га (середнє за 2011–2014 рр.)

Густота 
стояння 
рослин,  
тис./га

Міжряддя 45 см Міжряддя 70 см

урожайність, 
т/га

Сумарне водо-
споживання, 

м3/га

коефіцієнт 
водоспожи-
вання, м3/т

урожайність, 
т/га

Сумарне водо-
споживання, 

м3/га

коефіцієнт 
водоспожи-
вання, м3/т

80 2,66 2 574 968 2,95 2 495 846
100 2,82 2 596 921 3,26 2 529 776
120 3,07 2 620 853 3,46 2 564 741
140 3,43 2 658 775 3,67 2 578 702
160 3,70 2 696 729 3,83 2 590 676
180 3,47 2 728 786 3,65 2 609 715

НІР05, т/га: густота рослин – 0,06–0,12; ширина міжряддя – 0,04–0,84; взаємодія – 0,08–1,52

Спостереження за ростом і розвитком рослин сорго 
зернового сорту Вінець показали, що способи сівби 
та густота рослин не впливали на строки настання та три-
валість основних фенологічних фаз розвитку культури.

Встановлено, що водоспоживання посівів сорго 
із шириною міжряддя 45 см виявилося більшим на 
56–119 м3/га порівняно з міжряддям 70 см.

Вища врожайність зерна за сівби з міжряддями 45 см 
(3,70 т/га) та з міжряддям 70 см (3,83 т/га) формувалась 
за щільності посіву 160 тис. шт./га.
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Гирка А.Д., Алєксєєв Я.В. Сортова реакція рос-
лин сорго зернового сорту Вінець на площу жив-
лення в умовах Північного Степу України

Мета. Дослідити й обґрунтувати оптимальну площу 
живлення для рослин сорго зернового сорту Вінець 
в умовах Північного Степу України з урахуванням гідро-
термічних чинників. Методи. Дослідження проводилися 
методом польових дослідів на Ерастівській дослідній 
станції державної установи «Інститут зернових культур» 
Національної академії аграрних наук України протягом 
2011–2014 років. Дослід закладено за схемою: способи 

сівби із шириною міжряддя 45 та 70 сантиметрів, гус-
тота стояння рослин формувалась у межах від 80 до 
180 тисяч на гектар із градацією через кожні 20 тисяч. 
Польові дослідження виконано відповідно до зональних 
рекомендацій та загальноприйнятих методик для куль-
тури сорго. Результати. Дослідженнями, проведеними 
з метою отримання вищої зернової продуктивності рос-
лин сорго зернового сорту Вінець, шляхом оптимізації 
площі живлення та густоти стояння рослин, встановлено 
параметри оптимального розміщення рослин сорго зер-
нового за контрастних погодних умов у роки проведення 
досліджень. Висновки. Встановлено, що оптимальною 
густотою стояння рослин сорго зернового сорту Вінець 
незалежно від погодних умов зони вирощування, за 
ширини міжряддя 45 і 70 сантиметрів є 160 тисяч штук 
на гектар. Спостереження за ростом і розвитком рос-
лин сорго зернового сорту Вінець показали, що спо-
соби сівби та густота рослин не мали впливу на строки 
настання та тривалість основних фенологічних фаз роз-
витку культури. Встановлено, що посіви сорго із шири-
ною міжрядь 45 за період вегетації витрачали більше 
води на 56–119 кубічних метрів на гектар порівняно 
з міжряддям 70 сантиметрів. Вища врожайність зерна 
за сівби з міжряддями 45 сантиметрів (3,70 тонн на гек-
тар) формувалась за щільності посіву 160 тисяч штук 
на гектар і 70 сантиметрів (3,83 тонн на гектар) у посівах 
із густотою рослин 160 тисяч на гектар. Отже, рослини 
сорго зернового сорту Вінець показали високу пластич-
ність, перевага ширини міжряддя 70 сантиметрів над 
шириною 45 сантиметрів становила лише 0,13 тонн на 
гектар на варіанті з оптимальною густотою 160 тисяч 
штук на гектар.

Ключові слова: сорго, міжряддя, щільність стояння, 
ріст і розвиток, урожай зерна.

Gyrka A.D., Alieksieiev Ya.V. Varietal reaction of grain 
sorghum plants variety Vinets’ to the nutrition area in 
the conditions of the Northern Steppe of Ukraine

Purpose. To investigate and substantiate the optimal 
nutrition area for plants of grain sorghum variety Vinets’ 
in the conditions of the Northern Steppe of Ukraine tak-
ing into account hydrothermal factors. Methods. The 
research was carried out by the method of field exper-
iments at the Erastivka Experimental Station of the SI 
Institute of Grain Crops of NAAS during 2011–2014. 
The experiment is based on the scheme: sowing meth-
ods with a row spacing of 45 and 70 cm, plant density 
was formed in the range from 80 to 180 thous./ha with 
a gradation every 20 thousand. Field studies were per-
formed in accordance with zonal recommendations 
and generally accepted methods for sorghum cultivation. 
Results. By the studies, conducted to obtain higher grain 
productivity of grain sorghum variety Vinets, by optimiz-
ing the feeding area and plant density, the parameters 
of optimal placement of plants under contrasting weather 
conditions in the years of research. Conclusions. It is 
established that the optimal density of standing grain sor-
ghum plants of variety Vinets, regardless of the weather 
conditions of the growing zone, with a row spacing 
of 45 and 70 cm is 160 thous. pcs./ha. Observations 
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of the growth and development of grain sorghum plants 
showed that sowing methods and plant density did not 
affect the time of onset and duration of the main phe-
nological phases of crop development. It was found 
that sorghum crops with a row spacing of 45 cm con-
sumed more water by 56–119 m3/ha compared to a row 
spacing of 70 cm. Higher grain yield when sowing with 
row spacing of 45 cm (3,70 t/ha) was formed at sow-

ing densities of 160 thous. pcs./ha and 70 cm (3,83 t/ha) 
in crops with a plant density of 160 thous./ha. Thus, 
grain sorghum plants variety Vinets’ showed a high plas-
ticity, the advantage of row spacing of 70 cm over 45 cm 
was only 0,13 t/ha in the variant with an optimal density  
of 160 thous. pcs./ha.

Key words: sorghum, row spacing, standing density, 
growth and development, grain yield.


