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Постановка проблеми. В Україні льон відноситься 
до альтернативних або малопоширених олійних куль-
тур. Його виробництво має нестабільний характер, 
а площі посівів значно варіюють за роками вирощу-
вання. Так, наприклад, у 2020 р. льоном олійним було 
засіяно 14 тис. га, а у 2022 р. – 32,3 тис. га. Аналогічно 
нестабільною є і врожайність насіння, хоча порівняно 
з 2000–2003 рр., коли вона становила 0,25–0,29 т/га, від-
булося її помітне зростання: 2020 р. – 1,12 т/га, 2021 р. – 
1,53 т/га, 2022 р. – 0,85 т/га. Незважаючи на різкі коли-
вання, за рівнем урожайності Україна значно випереджає 
такі країни-лідери з виробництва цієї олійної культури, 
як Росія та Казахстан, проте значно поступається іншим 
провідним виробникам, зокрема, Канаді, Китаю і осо-
бливо Франції [1].

Нарощування обсягів виробництва льону олійного 
є перспективним завданням аграрного сектору України, 
що обумовлюється низкою причин:

– льон олійний спроможний формувати високий 
рівень урожайності в усіх агрокліматичних зонах України;

– льон олійний – культура, яка характеризується 
безвідходним багатоцільовим використанням;

– за дотримання технології вирощування врожай-
ність сучасних сортів льону олійного може досягати 
2,5–3 т/га, а вміст олії в насінні – 50–55%;

– льон олійний – традиційно експортно-орієнтована 
культура, яка користується високим попитом в країнах 
ЄС [2, 3].

Урожайність насіння льону олійного є важливим 
показником ефективності вирощування цієї культури. Її 
високий рівень свідчить про успішне вирощування рос-
лин, оптимальне використання ресурсів та належний 
догляд за посівами. Досягнення високої врожайності 
дозволить забезпечити стабільне виробництво насіння 
льону олійного та продуктів його переробки, що має 
важливе значення в багатьох галузях промисловості [4, 
5]. Ще більшої актуальності проблема підвищення про-
дуктивності льону олійного набуває у зв’язку зі змінами 
клімату, особливо у схильних до посухи регіонах, що 
відзначають як вітчизняні [6–8], так й іноземні дослід-
ники [9, 10]. Тому існує потреба у вдосконаленні техно-
логії вирощування цієї олійної культури, незважаючи на 
сучасні реалії воєнного стану в Україні. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Мінеральні добрива відіграють важливу роль у техноло-
гії вирощування льону олійного. Їх застосування знач-
ною мірою впливає на врожайність та якість насіння цієї 

культури, що підтверджується результатами експери-
ментальних досліджень. Так, високу ефективність комп-
лексних мікродобрив та передпосівної обробки насіння 
рістстимулюючими препаратами встановлено за орга-
нічної технології вирощування льону олійного в ґрунто-
во-кліматичних умовах Західного Лісостепу. За впливу 
досліджуваних факторів спостерігали підвищення 
показника польової схожості, зростання врожайності та 
олійності насіння льону сорту Водограй [11]. 

За результатами досліджень, проведених в умовах 
Південного Степу України із сортами льону олійного 
Орфей, Віра та Еврика, встановлено, що внесення 
мінеральних добрив у нормі N90P60, як в незрошуваних 
умовах, так і за умов зрошення, забезпечує формування 
максимального рівня врожайності насіння – 1,45–2,24; 
1,47–2,29; 1,33–2,36 т/га відповідно. Оптимізація жив-
лення рослин у досліді забезпечила зростання олійності 
насіння та збільшення умовного виходу олії з гектару 
посівів льону олійного [5].

Позитивний вплив удобрення на продуктивність 
льону олійного відзначають й інші автори, зокрема, 
І.П. Кучер [12], М.В. Минкін та Г.О. Минкіна [13], 
О.Л. Рудік [14] та ін.

Фундаментальні наукові дослідження щодо опти-
мізації живлення посівів льону олійного здійснюють 
у багатьох країнах світу, зокрема, в країнах-лідерах за 
обсягами виробництва цієї олійної культури. Так, вплив 
органічних добрив на продуктивність льону олійного 
в ґрунтово-кліматичних умовах напівпосушливої про-
вінції північного Китаю Ганьсу (Gansu province) вивчали 
за допомогою методу моделювання з використанням 
моделі Agricultural Production System Simulator (APSIM). 
Результати прогностичних моделей, побудованих за 
експериментальними даними, засвідчили позитивний 
вплив оптимізації фону живлення рослин як на ефек-
тивність використання посівами зрошувальної води, так 
і на врожайність та якість насіння льону олійного [9, 15]. 

Ефективним заходом підвищення врожайності та 
покращення якості насіння льону олійного є викори-
стання в технології вирощування біологічних препа-
ратів, рістрегулюючих речовин, мікроелементів тощо. 
За результатами досліджень, проведених в умовах 
природного зволоження Південного Степу України, 
встановлено суттєве підвищення врожайності насіння 
льону олійного за дії органічного добрива Біо-гель. 
Комплексний бактеріальний препарат Азофосфорин 
більш істотно позначився на олійності, а передпосівна 



235

Аграрні інновації. 2024. № 23 Сторінка молодого вченого

обробка насіння мікробіологічними препаратами спри-
яла підвищенню врожайності та умовного виходу олії 
з гектару посівів [16].

Рістрегулюючі препарати стимулюють розвиток 
кореневої системи, підвищують стійкість рослин до 
стресових умов, покращують фотосинтетичну діяль-
ність посівів, активізують засвоєння рослинами пожив-
них речовин і за незначних додаткових витрат дозволя-
ють суттєво підвищити врожайність та покращити якість 
насіння льону олійного [11]. 

В органічній технології вирощування високу ефек-
тивність встановлено за проведення передпосівної 
обробки насіння та обприскування посівів льону олій-
ного мікродобривом наномікс: приріст урожайності до 
контролю становив 19,1% [17]. Високу ефективність 
мікродобрив та бактеріальних препаратів за вирощу-
вання льону олійного відзначають й інші автори [12, 18].

Отже, обробка насіння і посівів мікроелементами та 
оптимізація фону живлення рослин є важливими чинни-
ками у збільшенні врожайності льону олійного – перспек-
тивної експортно-орієнтованої культури для України. 
Дослідженню саме цих елементів технології якраз і при-
свячені наші наукові дослідження.

Мета дослідження – визначити вплив передпосів-
ної обробки насіння та фону живлення рослин на фор-
мування врожайності насіння середньостиглого сорту 
льону олійного Надійний за вирощування на чорноземі 
південному в умовах Посушливого Степу України. 

Матеріали та методика досліджень. 
Експериментальні дослідження проводили на дослід-
ному полі Навчально-науково-практичного центру 
Миколаївського НАУ упродовж 2021–2023 рр. за загаль-
ноприйнятими методиками [19–21]. Ґрунт дослідної 
ділянки – чорнозем південний з вмістом гумусу в орному 
шарі на рівні 3,2–3,3% та середньою забезпеченістю 
рухомими формами основних макроелементів. 

Середньостиглий сорт льону олійного Надійний (ори-
гінатор – ТОВ НВА «Землеробець») вирощували після 
пшениці озимої. Агротехніка вирощування у досліді, 
за виключенням факторів, узятих на вивчення, була 
загальновизнаною для зони проведення досліджень. 

Дослід двохфакторний. Фактор А – передпосівна 
обробка насіння: 1. Обробка водою; 2. Баст Комплекс 
(0,5 л/т). Фактор В – фон живлення: 1. Без добрив; 
2. N15P15K15; 3. Баст Комплекс (1,5 л/га); 4. N15P15K15 + Баст 
Комплекс (1,5 л/га); 5. Органік Д-2М (2 л/га); 6. N15P15K15 
+ Органік Д-2М (2 л/га); 7. Бор (1 л/га); 8. N15P15K15 + Бор 
(1 л/га). Для основного удобрення використовували 
нітроамофоску. Позакореневі підживлення посівів про-
водили у фазі «ялинки». 

Статистичну обробку врожайних даних виконували із 
застосуванням програмного пакету Microsoft Office Excel 
2007 та програмно-інформаційного комплексу Agrostat. 

Результати досліджень. Підвищення врожайно-
сті вирощуваних культур на сучасному етапі розвитку 
аграрної галузі є найбільш актуальною проблемою 
для агровиробників, оскільки впливає не тільки на 
збільшення обсягів виробництва, а й, відповідно, на 
зменшення собівартості продукції. Рівень урожайності 
залежить від багатьох чинників, які можна розподілити 

на дві основні групи: природні (непідвладні людині) та 
штучні (контрольовані людиною). Друга група чинни-
ків включає такі елементи агротехнології, як обробіток 
ґрунту; використання органічних і мінеральних добрив, 
бактеріальних препаратів, рістстимулюючих речовин, 
засобів захисту рослин від бур’янів, хвороб і шкідників; 
добір сучасних високопродуктивних і пластичних сортів 
і гібридів; меліоративні заходи та ін. Кожен із зазначених 
чинників тією чи іншою мірою впливає на ріст і розвиток 
рослин та визначає як рівень сформованої врожайності, 
так і якість одержаної продукції. 

Результати проведених нами досліджень дозволя-
ють стверджувати, що передпосівна обробка насіння 
мікроелементами та оптимізація фону живлення рос-
лин, а також обидва фактори у взаємодії, позитивно 
вплинули на ріст і розвиток рослин льону олійного та 
суттєво позначились на рівні сформованої врожайності 
насіння як за окремими роками, так і в середньому за 
три роки досліджень (табл. 1).

Передпосівна обробка насіння мікроелементами 
у складі мікродобрива Баст Комплекс сприяла збіль-
шенню врожайності насіння льону олійного, що наочно 
демонструє рис. 1. Найменшу дію даного фактору визна-
чено у 2022 р. (приріст урожайності у середньому за фак-
тором становив 0,06 т/га), найбільшу – у 2023 р. (0,13 т/га). 

Вплив передпосівної обробки насіння мікродобри-
вом Баст Комплекс на врожайність насіння льону олій-
ного істотно різнився залежно від створеного фону жив-
лення рослин. Найвищу ефективність агрозаходу в усі 
роки досліджень встановлено у варіантах поєднання 
основного удобрення та позакореневого підживлення 
посівів мікродобривом Баст Комплекс і органо-міне-
ральним добривом Органік Д-2М. У середньому за три 
роки досліджень приріст урожайності льону олійного від 
обробки насіння мікродобривом Баст Комплекс стано-
вив відповідно 0,14 і 0,13 т/га. 

Створені фони живлення також істотно позначи-
лись на врожайності насіння льону олійного. В серед-
ньому за три роки досліджень оптимізація фону жив-
лення сприяла збільшенню врожайності насіння на 
0,17–0,47 т/га у середньому за фактором А (табл. 2). 
Найменшим чином на формуванні врожайності насіння 
позначилось основне внесення повної норми мінераль-
них добрив N15P15K15, дещо більший вплив виявлено за 
використання в технології вирощування позакореневих 
підживлень мікроелементами.

Найвищий рівень урожайності у досліді забезпечило 
поєднання основного внесення повної норми міне-
ральних добрив N15P15K15 і проведення позакореневих 
підживлень посівів бором (1 л/га), органо-мінеральним 
добривом Органік Д-2М (2 л/га) або мікродобривом 
Баст Комплекс (1,5 л/га). Різниця в урожайності насіння 
зазначених варіантів досліду виявилася несуттєвою (в 
межах НІР05), тому визначити оптимальний фон жив-
лення рослин можливо лише за проведення розрахунку 
економічної ефективності кожного елементу технології 
вирощування.

Дисперсійний аналіз даних дозволив визначити 
частку впливу факторів, узятих на вивчення, на форму-
вання врожайності насіння льону олійного (рис. 2). 
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Таблиця 1
Урожайність насіння льону олійного за дії макро- і мікродобрив, т/га

Фон живлення  
(фактор В)

Передпосівна обробка насіння (фактор А)

обробка водою обробка мікродобривом 
Баст Комплекс (0,5 л/т)

2021 2022 2023 
середнє 
за 2021–
2023 рр.

2021 2022 2023 
середнє 
за 2021–
2023 рр.

Контроль 
(без добрив) 1,28 0,68 1,12 1,03 1,37 0,73 1,20 1,10

N15P15K15 1,45 0,85 1,31 1,20 1,54 0,91 1,40 1,28
Баст Комплекс 1,56 0,91 1,39 1,29 1,65 0,96 1,52 1,38
N15P15K15 + 
Баст Комплекс 1,70 1,17 1,54 1,47 1,83 1,25 1,74 1,61

Органік Д-2М 1,52 0,88 1,38 1,26 1,61 0,93 1,52 1,35
N15P15K15 + Органік Д-2М 1,65 1,12 1,49 1,42 1,78 1,20 1,68 1,55
Бор 1,53 0,87 1,38 1,26 1,62 0,93 1,48 1,34
N15P15K15 + Бор 1,65 1,12 1,51 1,43 1,79 1,20 1,63 1,54
Нір05, т/га

2021 рік за фактором А – 0,03; за фактором В – 0,07; за взаємодією факторів АВ – 0,09
2022 рік за фактором А – 0,02; за фактором В – 0,05; за взаємодією факторів АВ – 0,07
2023 рік за фактором А – 0,03; за фактором В – 0,07; за взаємодією факторів АВ – 0,11

Встановлено, що у формуванні врожайності най-
більш впливовим фактором є фон живлення рос-
лин (фактор В) – частка його впливу у середньому 
за три роки досліджень склала 66%, передпосівна 
обробка насіння мікродобривом впливала на 22%. 
Взаємодію обох досліджуваних факторів визначено 
на рівні 9%. 

Максимальний рівень урожайності насіння льону 
олійного у досліді забезпечило сумісне поєднання 
досліджуваних агрозаходів – основне внесення пов-
ного мінерального добрива у нормі N15P15K15, прове-
дення передпосівної обробки насіння мікродобривом 
Баст Комплекс (0,5 л/т) та позакореневого підживлення 
у фазі «ялинки» бором (1 л/га), органо-мінеральним 
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Таблиця 2
Урожайність насіння льону олійного залежно від фону живлення (середнє за фактором А)

Фон живлення
(фактор В)

Роки досліджень

2021 2022 2023 середнє  
за 2021–2023 рр.

т/га ± до 
контролю т/га ± до 

контролю т/га ± до 
контролю т/га ± до 

контролю
Контроль (без добрив) 1,33 – 0,71 – 1,16 – 1,07 –
N15P15K15 1,50 +0,17 0,88 +0,17 1,36 +0,20 1,25 +0,18
Баст Комплекс 1,61 +0,28 0,94 +0,23 1,46 +0,30 1,34 +0,27
N15P15K15 + Баст Комплекс 1,77 +0,44 1,21 +0,50 1,64 +0,48 1,54 +0,47
Органік Д-2М 1,57 +0,24 0,91 +0,20 1,45 +0,29 1,31 +0,24
N15P15K15 + Органік Д-2М 1,72 +0,39 1,16 +0,45 1,59 +0,43 1,49 +0,42
Бор 1,58 +0,25 0,90 +0,19 1,43 +0,27 1,30 +0,23
N15P15K15 + Бор 1,72 +0,39 1,16 +0,45 1,57 +0,41 1,49 +0,42

добривом Органік Д-2М (2 л/га) або мікродобривом Баст 
Комплекс (1,5 л/га) – у середньому за три роки дослі-
джень 1,54–1,61 т/га, що перевищує абсолютний кон-
троль (обробка насіння водою, без внесення добрив) на 
0,51–0,58 т/га або 49,5–56,3%.

Висновки. За результатами експериментальних 
досліджень встановлено, що в умовах Південного 
Степу України проведення передпосівної обробки 
насіння мікродобривом Баст Комплекс (0,5 л/т) сприяє 
збільшенню врожайності насіння льону олійного на 
0,07–0,14 т/га. Ще більший вплив на формування вро-
жайності має оптимізація фону живлення за рахунок 
основного внесення повного мінерального добрива 
у нормі N15P15K15 та проведення позакореневих піджив-
лень посівів у фазі «ялинки» бором (1 л/га), органо-мі-
неральним добривом Органік Д-2М (2 л/га) або мікро-
добривом Баст Комплекс (1,5 л/га). Сумісне поєднання 
обох агрозаходів забезпечує одержання найвищої 
врожайності насіння льону олійного – 1,54–1,61 т/га 
у середньому за три роки досліджень. 
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Гамаюнова В.В., Задирко Р.В. Вплив макро- та 
мікродобрив на формування врожайності льону 
олійного в умовах Південного Степу України

Мета. Визначити вплив передпосівної обробки 
насіння та фону живлення рослин на формування 
врожайності середньостиглого сорту льону олій-
ного Надійний за вирощування на чорноземі півден-
ному в умовах Посушливого Степу України. Методи. 
Польовий, аналітичний, статистичний. Дослідження про-
водили у 2021–2023 рр. на дослідному полі Навчально-
науково-практичного центру Миколаївського НАУ. Дослід 
двохфакторний. Фактор А – передпосівна обробка 
насіння: 1. Обробка водою; 2. Баст Комплекс (0,5 л/т). 
Фактор В – фон живлення: 1. Без добрив; 2. N15P15K15; 
3. Баст Комплекс (1,5 л/га); 4. N15P15K15 + Баст Комплекс 
(1,5 л/га); 5. Органік Д-2М (2 л/га); 6. N15P15K15 + Органік 
Д-2М (2 л/га); 7. Бор (1 л/га); 8. N15P15K15 + Бор (1 л/га). 
Позакореневі підживлення проводили у фазі «ялинки». 
Результати. Передпосівна обробка насіння мікроеле-
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ментами, оптимізація фону живлення та обидва фактори 
у взаємодії сприяли збільшенню врожайності насіння 
льону олійного. Найвищу ефективність обробки насіння 
мікродобривом Баст Комплекс встановлено у варіантах 
N15P15K15 + Органік Д-2М та N15P15K15 + Баст Комплекс – 
приріст урожайності за рахунок обробки насіння стано-
вив 0,13–0,14 т/га. Оптимізація фону живлення сприяла 
збільшенню врожайності насіння у середньому за фак-
тором на 0,17–0,47 т/га. Найвищий рівень урожайності 
забезпечило основне внесення N15P15K15 з проведенням 
позакореневих підживлень Бором, Органік Д-2М або 
Баст Комплекс. Встановлено частку впливу факторів 
на врожайність насіння: фон живлення – 66%, передпо-
сівна обробка насіння – 22%, взаємодія факторів – 9%. 
Максимальну врожайність у досліді одержали у варіан-
тах N15P15K15 + Бор, N15P15K15 + Органік Д-2М та N15P15K15 
+ Баст Комплекс за умови проведення передпосів-
ної обробки насіння мікродобривом Баст Комплекс – 
1,54–1,61 т/га, тоді як в абсолютному контролі (обробка 
насіння водою, без внесення добрив) урожайність стано-
вила 1,03 т/га. Висновки. Встановлено, що проведення 
передпосівної обробки насіння (Баст Комплекс, 0,5 л/т) 
та посівів у фазі «ялинка» мікроелементами (Бор, 1 л/га; 
Органік Д-2М, 2 л/га або Баст Комплекс, 1,5 л/га) на 
фоні основного внесення мінеральних добрив у нормі 
N15P15K15 сприяє збільшенню врожайності насіння льону 
олійного на 0,51–0,58 т/га або 49,5–56,3%. 

Ключові слова: льон олійний, урожайність, обробка 
насіння, позакореневе підживлення, мінеральні 
добрива, мікродобрива, макро-і мікроелементи.

Gamayunova V.V., Zadyrko R.V. The influence of 
macro- and microfertilizers on the formation of oil 
flax yield in the conditions of the Southern Steppe of 
Ukraine

Purpose. To determine the impact of pre-sowing seed 
treatment and plant nutrition background on the yield for-
mation of a medium-ripening variety of oil flax Reliable for 
cultivation on chernozem soil in the conditions of the Dry 
Steppe of Ukraine. Methods. Field, analytical, statistical. 

The research was conducted in 2021–2023 at the experi-
mental field of the Educational-Scientific-Practical Center of 
Mykolaiv National Agrarian University. The study is two-fac-
tor. Factor A – pre-sowing seed treatment: 1. Water treat-
ment; 2. Bast Complex (0.5 l/ton). Factor B – nutrition back-
ground: 1. Without fertilizers; 2. N15P15K15; 3. Bast Complex 
(1.5 l/ha); 4. N15P15K15 + Bast Complex (1.5 l/ha); 5. Organic 
D-2M (2 l/ha); 6. N15P15K15 + Organic D-2M (2 l/ha); 7. Boron 
(1 l/ha); 8. N15P15K15 + Boron (1 l/ha). Foliar feeding was 
carried out at the «fir tree» stage. Results. Pre-sowing 
seed treatment with micronutrients, optimization of the 
nutrition background, and both factors in interaction con-
tributed to an increase in the yield of oil flax seeds. The 
highest efficiency of seed treatment with the micronutrient 
Bast Complex was found in the variants N15P15K15 + Organic 
D-2M and N15P15K15 + Bast Complex – the yield increase 
due to seed treatment was 0.13–0.14 t/ha. Optimization 
of the nutrition background contributed to an increase in 
seed yield on average by 0.17–0.47 t/ha per factor. The 
highest level of yield was provided by the main application 
of N15P15K15 with foliar feeding of Boron, Organic D-2M, or 
Bast Complex. The share of factors’ influence on seed yield 
was determined: nutrition background – 66%, pre-sowing 
seed treatment – 22%, interaction of factors – 9%. The 
maximum yield in the study was obtained in the variants 
N15P15K15 + Boron, N15P15K15 + Organic D-2M, and N15P15K15 
+ Bast Complex with pre-sowing seed treatment with the 
micronutrient Bast Complex – 1.54–1.61 t/ha, while in the 
absolute control (seed treatment with water, without fertili-
zation) the yield was 1.03 t/ha. Conclusions. It has been 
established that pre-sowing seed treatment (Bast Complex, 
0.5 l/ton) and foliar feeding with micronutrients (Boron, 
1 l/ha; Organic D-2M, 2 l/ha or Bast Complex, 1.5 l/ha) at 
the “fir tree” stage on the background of the main applica-
tion of mineral fertilizers at the rate of N15P15K15 contributes 
to an increase in the yield of oil flax seeds by 0.51–0.58 t/ha 
or 49.5–56.3%.

Key words: oil flax, yield, seed treatment, foliar 
feeding, mineral fertilizers, microfertilizers, macro- and 
microelements.


