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Постановка проблеми. За умов зміни клімату необ-
хідно застосовувати системні та науково обґрунтовані 
заходи з адаптації аграрного виробництва до нових 
кліматичних умов. Протистояння постійному дефіциту 
вологи в землеробстві досягається за рахунок сучас-
них енерго-, ресурсо- вологозберігаючих технологій 
вирощування сільськогосподарських культур, мінімізації 
обробітку ґрунту, скорочення строків проведення вес-
няних польових робіт, системи удобрення та захисту 
рослин [1]. Збалансоване живлення рослин – запорука 
високої продуктивності сільськогосподарських рослин. 
Багаторічними дослідженнями доведена висока ефек-
тивність внесення органічних та мінеральних добрив 
при вирощуванні овочевих і баштанних видів рослин [2].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Південний регіон України є лідером із виробництва 
баштанних культур, частка якого у загальному виробни-
цтві становить понад 50%, де зібрано більше 270 тис. т 
плодів із площі 32,7 тис. га. Найбільшим виробником 
є Херсонська область, з показником 190 тис. т, що скла-
дає 70% від валового виробництва у південному регі-
оні, Запорізька область – 35 тис. т, Одеська – 30 тис. т, 
Миколаївська – 27,5 тис. т [3]. Сучасні інтенсивні тех-
нології передбачають застосування макро-, так і мікро-
добрив [4]. Кремній відноситься до біологічно важливих 
елементів. Вміст кремнію в живій біомасі рослин стано-
вить 0,02–0,15%. Для збереження оптимального водного 
балансу в клітинах рослин істотну роль відіграє підви-
щення вмісту в епідермісі листків рослин кремнію, який, 
утворює в клітинах епідермісу листків, стебел та коренів 
кутикулярно-кремнієву стінку [5]. Вміст кремнію в соломі 
злакових культур коливається 1,3–3,6%, у насінні зла-
кових і бобових культур – 0,01–0,08%, у попелі злако-
вих рослин – 30–70%. В рослинах цей хімічний елемент 
виявлений у всіх органах, але у дуже великих кількос-
тях він накопичується саме у клітинних стінках стебел, 
листя та кореня, тим самим забезпечуючи їхню меха-
нічну стійкість та захист від різних хімічних, фізичних 
та біотичних факторів. Кремній сприяє стабілізації рід-
кокристалічної структури мембран, впливає на окислю-
вально-відновні процеси в клітинах, на активність ряду 
ферментів. Більшість кремнію відкладається у вигляді 

кремнезему (кристалічного, аморфного, приховано 
кристалічного опалу) у стінках клітини та цим підвищує 
стійкість проти полягання, хвороб, шкідників. Кремній 
також зменшує втрати води на транспірацію, запобігає 
інтоксикації залізом, алюмінієм, важкими металами. 
Використання кремнієвих добрив (мета-силікати натрію, 
кальцію, магнію, кремнієві шлаки, компости, попіл) 
є високоефективним заходом [6]. Незважаючи на те, 
що до складу ґрунту входять силікати і алюмосилікати, 
рослини постійно потерпають від його дефіциту. Це 
зумовлено підкисленням ґрунтового розчину мінераль-
ними добривами, які сприяють утворенню нерозчинних 
сполук кремнію з алюмінієм, залізом і марганцем. Крім 
того, брак кремнію може спричинити недостатнє вне-
сення органічних добрив, ущільнення і низька мікробі-
ологічна активність ґрунту та нестача вологи. Подолати 
дефіцит кремнію може вчасне та системне внесення 
органічних добрив для доведення кислотності ґрунту до 
нейтральної або й слабколужної. Дослідженнями вста-
новлено, що за кореневого живлення сполуки кремнію 
засвоюються рослинами на рівні 1–5%, а за позакоре-
невого – 40–50% [7]. Результати досліджень вітчизняних 
вчених свідчать, що використання сумішей, що містить 
кремній, інтенсифікує ростові процеси, сприяє подов-
женню цвітіння рослин, збільшують стійкість рослин до 
хвороб. Кремнієвмісні суміші характеризуються пролон-
гованою дією. За внесення у ґрунт силікату кальцію та 
лігніну, модифікованого силіцієвою  кислотою, збільшу-
ється вміст азоту, калію, фосфору і кальцію в листках 
рослин. За внесення кремнієвмісних сумішей зростає 
надходження до рослин калію, який відповідає за вод-
ний статус і забезпечує їх стійкість до посухи. [8]. У клі-
тинних стінках кремній входить до складу гідрофільних 
силікатно-галактозних комплексів, які зв’язують вільну 
вологу, і тим самим посилюють водоутримуючу здат-
ність клітин, що істотно підвищує стійкість рослин до 
посухи [9]. Кремній також може активувати транспорт 
води від кореневої системи до листків, впливати на 
осмотичний потенціал клітин [10]. Найбільш відомими 
прикладами кремнієвих добрив, які добуваються як 
мінеральна сировина, є діатоміти і цеоліти [11]. Отже, 
результати наукових досліджень вказують на значну 
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участі кремнію в адаптації рослин в умовах глобальних 
змін клімату до несприятливих змін екологічних фак-
торів навколишнього середовища і агробіоценозах за 
збільшення антропогенного навантаження [12]. 

Мета досліджень. Визначити вплив передпосівного 
замочування насіння у розчинах кремнієвмісних добрив 
на формування продуктивності і якості плодів дині за 
краплинного зрошення на Півдні України.

Методи та матеріали досліджень. Дослідження 
проводили на дослідному полі Інститут кліма-
тично орієнтованого сільського господарства НААН 
у 2021–2022 рр. Грунт дослідного поля представле-
ний чорноземами осолоділими, супіщаними, з умістом 
гумусу в орному (0–30 см) шарі ґрунту 1,52%. Щільність 
складання (0–30 см) шару ґрунту – 1,35 г/см3. У лабо-
раторних умовах досвід закладали за такою схемою: 
1) без оброблення (замочування насіння у воді); 2) Келік 
Калій-Кремній (5%); 3) Келік Калій-Кремній (10%); 
4) Келік Калій-Кремній (15%); 5) Квантум АкваСил (5%); 
6) Квантум АкваСил (10%); 7) Квантум АкваСил (15%); 
8) Bai-Si (5%); 9) Bai-Si (10%); 10) Bai-Si (15%). У польо-
вих умовах схема досліду була такою: 1) сівба сухим 
насінням (контроль І); 2) сівба насінням, замоченим 
у воді (контроль ІІ); 3) передпосівне оброблення насіння 
5-ти% розчином кремнієвмісного добрива Келік Калій-
Кремній; 4) Келік Калій-Кремній (10%); 5) Келік Калій-
Кремній (15%); 6) Квантум АкваСил (5%); 7) Квантум 
АкваСил (10%); 8) Квантум АкваСил (15%);  9) Bai-Si 
(5%); 10) Bai-Si (10%); 11) Bai-Si (15%). Експозиція обро-
блення насіння 8 годин. Розмір посівної ділянки 125 м2, 
облікової – 100 м2. Схема сівби 2,10х0,5 м. Повторність 
досліду – чотириразова. Келік Калій-Кремній – кон-
центроване калійно-кремнієве халатне добриво (рідка 
форма), містить K2O – 20,0%, Si2O – 13,0%, EDTA – 2,0%. 
Виробник: Atlantica Agricola (Іспанія). Квантум АкваСил – 
вітчизняне висококонцентроване комплексне хелатне 
добриво (рідка форма). Склад: К2О – 10%, SiO2 – 
20%, гумінові речовини – 1%. Bai-Si – імунопротектор 
на основі кремнію вітчизняного виробництва. Склад: 
SiO2 – 5–7%; K2O – 2,2–3,3%, масова частка: SiO2 – 
99,7%, CuO – 0,54%, FeO – 0,24%, ZnO – 0,1%. У досліді 
використовується сорт дині Дідона. Дослідження прово-

дили у незрошуваних умовах згідно загальноприйнятих 
методик та рекомендацій [13; 14; 15].

Результати досліджень. Дослідженнями встанов-
лено, що передпосівне оброблення насіння дині має 
позитивний вплив на початкову інтенсивність проро-
стання насіння, залежно від препарату довжина коле-
оптилю становила  від 4,7 до 20,5 мм (табл. 1). 

Найбільш суттєвий вплив відзначено за оброблення 
добривом Келік Калій-Кремній за концентрації розчину 
5%, довжина колеоптилю була на 9,2 мм (98,9%) біль-
шою за контроль. За замочування у Квантум АкваСил 
найкращий результат отримано за концентрації роз-
чину 5%, збільшення порівняно з контролем становило 
120,4%. Серед варіантів замочування насіння у роз-
чині Bai-Si за концентрації 10% відзначено найбільшу 
довжину колеоптилю 20,0 мм, що на 10,7 мм (115,1%) 
більше, ніж у контролі.

Аналіз впливу передпосівного оброблення на 
посівні якості насіння дині показав, що енергія проро-
стання становила 85–95%, схожість 98–100%. Згідно 
наших досліджень тільки в одному варіанті з замочу-
ванням насіння у Келік Калій-Кремній за концентра-
ції розчину 10% виявлено негативний вплив на про-
ростання насіння. В інших варіантах за оброблення 
досліджуваними препаратами відзначено збільшення 
енергії проростання насіння дині на 1–5% порівняно 
з контролем. Збільшення лабораторної схожості до 
100% відзначено за оброблення насіння у розчині 
Квантум АкваСил (15%) та Bai-Si (10%).

У польових умовах передпосівне замочування 
насіння прискорює з’явлення сходів на 2–3 доби. 
Тривалість міжфазного періоду «шатрик – утворення 
огудини» складала 11–13 діб. Використання добрив 
Квантум АкваСил, Bai-Si дозволило зменшити трива-
лість періоду «цвітіння-утворення зав’язі» у рослин 
дині на дві доби. У процесі виконання досліджень були 
проведені біометричні виміри рослин, які показали, що 
найбільший вплив оброблення добривом Келік Калій-
Кремній відзначено за концентрації розчину 10% (4 варі-
ант) – кількість пагонів – 6 шт., їх середня довжина була 
12,7 м, збільшення порівняно з контролем І становить 
45,0%, з контролем ІІ – 3,4% (рис. 1).

Таблиця 1
Вплив кремнієвмісних добрив на початкову інтенсивність проростання насіння дині, 2021–2022 рр.

№ 
варіанта

Передпосівне обро-
блення насіння

Концентрація 
розчину,%

Середня довжина проростків (колеоптиля), мм
2021 р. 2022 р. 2021–2022 рр.

1 Замочування насіння 
у воді (контроль) - 8,0 10,5 9,3

2
Келік Калій-Кремній

5 14,1 22,8 18,5
3 10 6,6 11,7 9,2
4 15 4,8 4,6 4,7
5

Квантум АкваСил
5 15,8 25,1 20,5

6 10 9,8 18,9 14,4
7 15 9,7 16,0 12,9
8

Bai-Si
5 16,9 13,7 15,3

9 10 19,5 20,5 20,0
10 15 17,5 14,2 15,9

НІР05 1,1 1,4
Джерело: власні дослідження
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Передпосівне замочування насіння 
у розчинах добрив Квантум АкваСил 
і Bai-Si (концентрація 10%) збільшує дов-
жину пагонів у рослин дині відповідно на 
50,9 і 44,8%. Використання досліджуваних 
добрив сприяє покращенню зав’язування 
плодів на рослинах. На варіантах без 
оброблення у 2022 році зав’язування пло-
дів становило 58–60%, за передпосівного 
замочування насіння у розчині добрива 
Келік Калій-Кремній – 70–76%, Квантум 
АкваСил – 70–84% і Bai-Si – 68–81% (рис. 2).

В умовах 2022 року передпосівне 
замочування насіння у розчинах (концен-
трація 10%) добрива Келік Калій-Кремній 
збільшує зав’язування плодів у рослин 
дині на 18%, Квантум АкваСил – на 26% 
і Bai-Si – на 23%. порівняно з контро-
лем І. У середньому за роки досліджень 
відсоток зав’язування був відповідно на 
15; 22; 19% більше, ніж за контроль.

Урожайність плодів дині різниться залежно 
від генетичних особливостей сорту або гібриду, 
групи стиглості, тривалості вегетаційного періоду 
і періоду достигання плодів [16], внесення 
добрив [17]. Залежно від технологічних прийо-
мів вирощування врожайність коливається від 
16,1 т/га за безрозсадного способу в незрошува-
них умовах до 65 т/га – за краплинного зрошення 
у плівкових теплицях [18; 19]. Дослідженнями 
встановлено, що врожайність плодів дині 
у 2021 році була 13,2–17,9 т/га, у 2022 році – 
12,6–17,0 т/га, у середньому за роки досліджень – 
12,9–17,5 т/га (табл. 2).

У середньому, за роки досліджень, най-
більшу врожайність плодів дині (17,5 т/га) 
забезпечив варіант з передпосівним замочу-
ванням насіння препаратом Квантум АкваСил 
(концентрація розчину 10%), збільшення над 
контролем І складає 4,6 т/га (35,7%), порівняно 
з контролем ІІ – 3,7 т/га (26,8%). За концентра-
ції розчину 5 і 15% цього препарату надбавка 

5 5 

6 
6 

6 

5 

6 
6 

5 

6 6 8,7 9,0 
9,7 

12,7 
11,8 

10,8 

13,1 12,6 

10,4 

12,6 
11,8 

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Д
ов

ж
ин

а 
па

го
ні

в,
 с

м
 

Чи
сл

о 
бо

ко
ви

х 
па

го
ні

в,
 ш

т.
 

Варіант 
Число бокових пагонів, шт. Довжина бокових пагонів, см 

0

20

40

60

80

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

46 52 
60 58 55 

67 63 
54 

64 61 
75 

58 60 66 
76 73 70 

84 80 
68 

81 77 

За
вя

зу
ва

нн
я 

пл
од

ів
, %

 

Варіант 2021 р. 2022 р. 

Рис. 1. Біометричні показники рослин дині залежно  
від передпосівного оброблення розчинами кремнієвмісних 

добрив, середнє 2021–2022 рр.
Джерело: побудовано за результатами власних досліджень

Рис. 2. Зав’язування плодів дині залежно  
від передпосівного оброблення розчинами  

кремнієвмісних добрив, 2021–2022 рр.
Джерело: побудовано за результатами власних досліджень

Таблиця 2
Урожайність плодів дині залежно від передпосівного оброблення насіння, 2021–2022 рр.

№
варіанта Передпосівне оброблення насіння Концентрація 

розчину,%
Урожайність плодів, т/га

2021 р. 2022 р. 2021–2022 рр.
1 Без оброблення (контроль І) – 13,2 12,6 12,9
2 Замочування насіння у воді (контроль ІІ) – 13,9 13,7 13,8
3

Келік Калій-
Кремній

5 15,8 15,0 15,4
4 10 15,7 14,9 15,3
5 15 13,6 12,9 13,3
6

Квантум
АкваСил

5 15,8 15,0 15,4
7 10 17,9 17,0 17,5
8 15 17,3 16,4 16,9
9

Bai-Si
5 13,6 12,9 13,3

10 10 15,1 14,3 14,7
11 15 16,2 15,4 15,8

НІР05 0,8 0,6
Джерело: власні дослідження
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над контролем І становила відповідно 19,4 і 31,0%, 
порівняно з контролем ІІ – 11,6 і 22,5%. На варіан-
тах, де застосовували препарат Келік Калій-Кремній 
за концентрації розчину 5 і 10% отримано врожай-
ність – 15,3–15,4 т/га, за збільшення концентрації до 
15% врожайність була на 3,6% менше, ніж у контролі ІІ. 
Передпосівна обробка насіння кремнієвмісним добри-
вом Bai-Si (концентрація розчину 15%) забезпечила 
найбільшу продуктивність рослин (15,8 т/га) порівняно 
з іншими варіантами досліду, надбавка над контро-
лем І становила 22,5%, з контролем ІІ – 14,5%. Аналіз 
хімічного складу плодів дині показав, що за сівби 
необробленим (сухим) насіння вміст сухої розчинної 
речовини в плодах становив 7,4%, цукрів – 5,66%, 
вітаміну С – 4,16 мг/100 г, нітратів – 55 мг/кг (табл. 3).

За сівби насінням, замоченим у воді відпо-
відно – 7,7%; 5,83%; 4,14 мг/100 г; 58 мг/кг. За замо-
чування насіння у розчині Келік Калій-Кремній вміст 
сухої розчинної речовини в плодах становив 7,9–8,0%, 
цукрів 5,93–6,08%, вітаміну С – 4,22–5,03 мг/100 г, ніт-
ратів – 57–62 мг/кг. За передпосівного замочування 
насіння у розчині Квантум АкваСил і Bai-Si вміст сухої 
розчинної речовини в плодах становив 7,9–8,1%, цукрів 
5,98–6,13%, вітаміну С – 4,31–5,11 мг/100 г, нітратів – 
60–64 мг/кг (ГДК нітратів – 90 мг/кг). Результати дослі-
дження свідчать, що в плодах дині за використання 
добрив Келік Калій-Кремній Квантум АкваСил і Bai-Si 
відзначено збільшенню вмісту сухої розчинної речовини 
на 0,4–0,6%, цукрів – на 0,27–0,47%, вітаміну С – на 
0,06–0,95 мг/100 г та нітратів – на 2–9 мг/кг. За вико-
ристання препарату Келік Калій-Кремній найвищу якість 
плодів відзначено у варіанті з замочуванням насіння 
у 15%-у розчині добрив. Передпосівне замочування 
насіння у 10%-х розчинах добрив Квантум АкваСил 
і Bai-Si сприяє збільшенню вмісту сухої розчинної речо-
вини в плодах на 0,7%, цукрів – на 0,35–0,36%, вітаміну 
С – на 0,41–0,61 мг/100 г. Найбільшим вмістом цукрів 
та вітаміну С виділився варіант із замочування насіння 
у Квантум АкваСил з концентрацією розчину 15%, пере-

вищення над контролем І становить відповідно 0,47% 
і 0,95 мг/100 г.

Висновки. Передпосівне замочування насіння у роз-
чинах кремнієвмісних добрив сприяє підвищенню інтен-
сивності проростання насіння, пришвидшенню появи 
сходів, збільшенню кількості та довжини бокових паго-
нів, покращує зав’язування плодів дині сорту Дідона. 
Обробка насіння перед сівбою забезпечує формування 
високої продуктивності рослин і дозволяє отримати вро-
жайність плодів високої якості на рівні 13,3–17,5 т/га.
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Косенко Н.П., Шабля О.С., Холодняк О.О. 
Формування продуктивності рослин дині за перед-
посівної обробки насіння кремнієвмісними добри-
вами в умовах Півдня України

Мета. Визначити вплив передпосівного замочування 
насіння у розчинах кремнієвмісних добрив на форму-
вання продуктивності і якості плодів дині за краплинного 
зрошення на Півдні України. Методи. Польовий, лабо-
раторний, вимірювально-розрахунковий, порівняль-
ний, математично-статистичний аналіз. Результати. 
Встановлено, що передпосівне змочування насіння 
у розчинах кремнієвмісних добрив має суттєвий вплив на 
формування продуктивності рослин дині сорту Дідона. 
Визначено, що оброблення насіння у Квантум АкваСил 
(концентрація розчину 5%) і Bai-Si (концентрація роз-
чину 10%) підвищує інтенсивність проростання насіння, 
довжина колеоптилю на третю добу пророщування була 
на 120,4% і 115,1% більше, ніж у необробленому кон-
тролі. Енергія проростання насіння дині збільшувались 
за оброблення досліджуваними препаратами на 1–5%, 
схожість насіння – на 1–3% порівняно з контролем. 
Використання кремнівмісних добрив сприяє пришвид-
шенню з’явлення сходів, збільшенню кількості та дов-
жини бокових пагонів, покращує зав’язування плодів. 
Дослідженнями доведено, що збалансоване живлення 
рослин сприяє формуванню високої продуктивності 
рослин дині в умовах півдня України. Найбільшу вро-
жайність плодів дині (17,5 т/га) отримано за викори-

стання препарату Квантум АкваСил (10%), збільшення 
над необробленим контролем – 35,7%. В плодах дині 
за передпосівного замочування насіння у розчинах 
добрив Келік Калій-Кремній, Квантум АкваСил і Bai-Si 
відзначено збільшення вмісту сухої розчинної речовини, 
цукрів, вітаміну С. Найбільший вміст цукрів та вітаміну 
С в плодах відмічено за передпосівного замочування 
насіння у препараті Квантум АкваСил з концентрацією 
розчину 15%. Висновки. Передпосівне замочування 
насіння у розчинах кремнієвмісних добрив сприяє фор-
муванню високої продуктивності рослин і дозволяє 
збільшити врожайність плодів дині сорту Дідона на 
14,0–35,7% та покращити якість плодів. 

Ключові слова: диня, обробка насіння, кремні-
євмісні добрива, врожайність, якість плодів.

Kosenko N.P., Shablia O.S., Kholodnyak O.O. 
Formation of the productivity of melon (Cucumis 
melo L.) at treatment of seed before sowing by silicon 
fertilizers in the conditions of South of Ukraine

Goal. The purpose of the study was to determine the 
effect of seed treatment before sowing on the formation of 
productivity and quality of melon fruits under drip irrigation 
in the South of Ukraine. Methods. The researches were 
based on complex use of field, calculated-comparative 
mathematical-statistical, methods and system analysis. 
Results. It was determined that pre-sowing treatment of 
seeds in solutions of silicon-containing fertilizers has a 
significant effect on the formation of productivity of melon 
plants of the Didona variety. It was determined that seed 
treatment with «Quantum Aqua Sіl» (solution concentration 
5%) and «Bai-Si» (solution concentration 10%) increases 
the intensity of seed germination, the length of the 
coleoptile on the third day of germination was 120,4% and 
115,1% more than in untreated control. The germination 
energy of melon seeds increased by 1–5%, germination 
capacity – by 1–3% compared to the control. The use of 
silicon-containing fertilizers accelerates the emergence 
of seedlings, increases the number and length of shoots, 
fruit setting. Studies have proven that balanced nutrition 
of plants contributes to the formation of high productivity 
of melon plants in the conditions of southern Ukraine. The 
highest yield of melon fruits (17,5 t/ha) was obtained with 
the use of «Quantum Aqua Sіl» fertilizer (10%), an increase 
over untreated control – 35,7%. During the pre-sowing 
soaking of seeds in solutions of «Kelik Potassium-Silicon», 
«Quantum Aqua Sіl» and «Bai-Si» fertilizers, there was an 
increase in the content of dry soluble matter, sugars, and 
vitamin C in melon fruits. The highest content of sugars and 
vitamin C in fruits was obtained by pre-sowing treatment 
of seeds in the preparation «Quantum Aqua Sil» with a 
solution concentration of 15%. Conclusions. Treatment 
of seeds before sowing in solutions in solutions of silicon-
containing fertilizers contributes to the formation of high 
plant productivity and increases the yield of melon Didona 
variety fruits by 14,0–35,7% and improves fruit quality.

Key words: melon, seed treatment, silicon-containing 
fertilizers, productivity, fruit quality.


