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Постановка проблеми. Гумусові речовини – досить 
специфічні та найбільш реакційно – активні компо-
ненти ґрунтового профілю, що впливають на широкий 
спектр природних та антропогенних процесів у зоні 
ґрунтоутворення. Розчинення та зміна складу міне-
ралів, іммобілізація та транспорт елементів, сорбція 
пестицидів, формування агрегатної структури ґрунтів, 
їх іонообмінні властивості тією чи іншою мірою індуку-
ються та протікають за безпосередньої участі гумусових 
речовин. [1, с. 121]. Гумус ґрунтів є незамінною умо-
вою існування біогеоценозів. Гумусові кислоти визна-
чають ґрунтову родючість. При розкладанні гумусу 
під впливом мікроорганізмів поживні речовини стають 
доступними для рослин. Вміст гумусу істотно впливає 
на водний та тепловий режими ґрунту, його біологічну 
та біохімічну активність, міграцію у ґрунтовому профілі 
продуктів ґрунтоутворення та ін. Кількість гумусу  і його 
склад  у ґрунті – характерна генетична та класифіка-
ційна ознака для визначення типу ґрунту. Разом з тим 
кожному типу ґрунту властивий певний якісний склад 
гумусу [2, с. 180].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Вченими 
була запропонована концепція, в рамках якої продукти 
гуміфікації органічного матеріалу розглядаються як 
система природних гідрофобно – гідрофільних сполук, 
що мають просторову та структурно – функціональну 
організацію та багато в чому визначають морфологічні, 
хімічні та фізичні властивості ґрунтів. Основна ідея даної 
концепції полягала в тому, що гідрофільні компоненти 
гумусових речовин представлені в ґрунтах у складі про-
дуктів гуміфікації in situ (автохтонними) та латераль-
ними (аллохтонно-ілювіальними) формами. Гідрофільні 
продукти гуміфікації здійснюють сучасний метамор-
фізм мінеральної маси ґрунтів [3, c. 76]. Акумуляція 
гідрофільних гумусових речовин відбувається у складі 
глино–гумусових, залізистих та алюмінієвих – гумусо-
вих сполук. Продукти гуміфікації органічного матеріалу 
в аеробних умовах представлені переважно гідрофіль-
ними сполуками. Гідрофільні гумусові речовини най-
більш лабільні компоненти гумусу ґрунтів, схильні до 
мікробіологічної та хімічної мінералізації. Гідрофобні 
компоненти гумусових речовин ґрунтів представляють 
автохтонні утворення, просторово прив’язані до продук-
тів гуміфікації органічного матеріалу in situ. Незалежно 

від типу водного режиму ґрунтів, вони нерухомі у про-
філі, накопичуються до гуміфікації органічних залишків. 
Анаеробна мікробіологічна трансформація органічного 
матеріалу сприяє гідрофобізації продуктів гуміфікації, 
що робить їх стійкими до мікробіологічних та абіотичних 
факторів [4, с. 42].

Постановка завдання. При польових дослідженнях 
проводили описи ґрунтів в межах лісостепової зони та 
перехідної смуги між південним Лісостепом у північний 
Степ в районі Бузько-Дніпровської фізико-географічної 
області [5, с. 237]. Розрізи закладали на водороздільних 
плато. За способом використання угідь розрізи закла-
дені в природних та агроекосистемах [6, с. 41].

Мета роботи полягає у виявленні залежності між 
ґрунтовою структурою та основними характеристиками 
гумусу найбільш поширених підтипів ґрунтів Бузько-
Дніпровського міжріччя в межах природних (цілина) та 
агроекосистем (рілля).

У польових умовах на кожній цілинній та орній 
ділянці було закладено повнопрофільні розрізи для 
опису морфологічних властивостей ґрунтів [5, c. 234]. 
Зразки проведення досліджень відбиралися пошарово, 
на глибину 0–10 см; 10–20 см; 20–30 см. Оцінка гумус-
ного стану ґрунтів передбачала вивчення змісту загаль-
ного гумусу та її фракційно–групового складу [7, с. 3].

Вміст гумусу визначали загальноприйнятим методом 
І. В. Тюріна в модифікації ЦIНАО за ДСТУ 4289 [8, c. 5]. 
В основі вивчення якісного складу гумусу лежить мето-
дика І. В. Тюріна, заснована на виділенні  в розчині різ-
них груп і фракцій гумусових речовин

Ґрунтові розрізи закладалися на основі принципу 
єдиної відмінності: усі фактори ґрунтоутворення майже 
однотипні, окрім антропогенного, що дає можливість 
встановити якісні та кількісні зміни властивостей дослі-
джуваних ґрунтів в результаті сільськогосподарського 
використання. Аналітичні дослідження відібраних ґрун-
тових зразків проводили, згідно загальноприйнятих 
методик [9, с. 4].

Виклад основного матеріалу дослідження. Вміст 
гумусу істотно впливає на водний та тепловий режими 
ґрунту, його біологічну та біохімічну активність, міграцію 
у ґрунтовому профілі продуктів ґрунтоутворення та ін. 
Кількість гумусу у ґрунті – характерна генетична та кла-
сифікаційна ознака для визначення типів ґрунтів. Разом 
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з тим кожному типу ґрунту властивий певний якісний 
склад гумусу [10, с. 60].

Визначення вмісту гумусу в ґрунтах природних та 
агроекосистем Бузько-Дніпровського межиріччя пока-
зало, що в межах поширення чорнозему типового при-
родних екосистем вміст гумусу в шарах 0–20 см та 
20–30 см характеризується як високий (9,32% та 7, 68% 
відповідно). На ріллі у шарі 0–20 см втрати гумусу цього 
підтипу під час агрокультурного періоду сягали 21,46% 
за рахунок мінералізації детриту [5, с. 237].

Вміст гумусу в ґрунтах природних екосистем чорно-
земів вилугованих і звичайних оцінюється як середнє. 
В межах агроекосистем втрати гумусу у шарі 0–20 см 
даного підтипу ґрунту склали 13,08% та 17,49%, у шарі 
20–30 см 11,59% та 14,84% відповідно.

Для чорнозему звичайного неглибокого в межах при-
родних екосистем характерне середнє (у шарі 0–20 см – 
4,02%) та низький вміст гумусу (у шарі 20– 30см – 2,96%). 
Втрати гумусу в ґрунтах агроекосистем даного підтипу 
за період використання у верхньому шарі (0–20 см) ста-
новили 8,96%, у шарі 20–30 см – 6,08%.

При аналізі вмісту гумусу в перших двадцяти сан-
тиметрових шарах досліджуваних підтипів чорноземів 

встановлено, що чим вище вміст гумусу на ділянках 
природних екосистем, тим значнішими є його відносні 
втрати за час сільськогосподарського використання 
в ґрунтах агроекосистем.

Надійним показником стійкості ґрунтової системи 
є не лише кількісний вміст гумусу, а й його якісний 
склад. Вивчення фракційно – групового складу гумусу 
ґрунтів Бузько-Дніпровської фізико-географічної області 
показало, що, як для природних так і для агроекосистем 
характерний гуматний тип гумусу (табл. 1).

Згідно з отриманими даними за фракційно – гру-
повим складом ґрунтів Бузько-Дніпровського міжріччя 
(див. табл. 1) вміст ГК – I в ґрунтах природних екосис-
тем чорнозему типового невеликий та приурочений 
переважно до верхньої третини ґрунтового профілю, 
фракція ГК – III, пов’язана з глинистими мінералами, 
коливається в межах від 7,80% до 12,69%. Таким 
чином, найбільш істотну роль у складі гумусу цього 
підтипу чорнозему відіграють ГК – ІІ, пов’язані з каль-
цієм. Для групи фульвокислот, вміст яких коливається 
в межах від 15,46% до 17,69%, характерне зниження 
вмісту фракцій ФК – I та ФК – II з глибиною, за відносної 
стабільності третьої фракції.

Таблиця 1
Фракційно-груповий склад ґрунтів Бузько-Дніпровського межиріччя

Шар 
ґрунту, 

см

Гумус,
%

Вуглець, частка від загального
Відношення

СГК/СФКСГК ΣСГК
СФК ΣСФКI II III I II III

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Чорнозем вилугований (природна екосистема)

0–10 5,54 7,40 18,27 9,87 41,53 6,56 5,70 4,83 17,1 2,42
10–20 4,86 8,70 27,53 8,67 42,93 6,13 5,73 4,03 15,89 2,70
20–30 4,40 4,50 27,73 8,63 40,87 6,70 6,83 7,73 18,67 2,19

Чорнозем вилугований (агроекосистема)
0–20 4,52 9,43 14,92 11,23 39,08 7,77 4,87 6,70 19,34 2,02

20–30 3,89 3,47 28,73 4,50 36,70 7,60 6,63 7,77 22,00 1,67
Чорнозем типовий (природна екосистема)

0–10 9,56 8,63 27,4 7,8 43,83 4,12 8,73 4,84 17,69 2,48
10–20 9,08 7,88 26,09 12,69 46,66 3,48 8,73 3,63 15,84 2,94
20–30 7,68 7,56 25,14 12,08 44,78 3,12 4,37 7,97 15,46 2,89

Чорнозем типовий (агроекосистема)
0–20 7,32 9,23 24,23 5,93 39,40 5,56 4,48 4,12 14,16 2,78

20–30 6,54 6,42 17,45 17,54 41,41 5,02 9,75 3,96 18,72 2,21
Чорнозем звичайний (природна екосистема)

0–10 6,60 6,60 27,13 8,63 42,37 5,90 5,57 4,57 16,03 2,64
10–20 5,86 6,07 27,80 7,23 41,10 4,90 5,30 5,20 15,40 2,67
20–30 5,56 5,67 24,50 10,43 40,60 5,43 6,33 5,64 17,40 2,38

Чорнозем звичайний (агроекосистема)
0–20 5,14 5,57 24,57 8,4 38,53 7,10 6,13 6,10 19,33 1,99

20–30 4,79 3,30 27,23 5,97 36,50 6,93 6,17 5,47 18,57 1,97
Чорнозем звичайний неглибокий (природна екосистема)

0–10 4,32 7,33 18,07 10,87 36,27 7,77 5,53 4,53 17,83 2,03
10–20 3,72 8,77 27,59 6,77 43,13 5,37 7,67 6,73 19,77 2,18
20–30 2,96 4,6 28,63 7,80 41,03 6,60 7,33 7,63 21,57 1,90

Чорнозем звичайний неглибокий (агроекосистема)
0–20 3,66 8,80 14,60 11,20 34,6 7,83 5,47 6,20 19,50 1,77

20–30 2,78 3,37 29,80 3,60 36,77 7,73 6,80 7,63 22,17 1,65
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Встановлено, що максимальне значення відно-
шення Сгк/Сфк=2,94 притаманно шару 10–20 см чорно-
зему типового природних екосистем та 0–20 см агроеко-
систем (Сгк/Сфк=2,78).

В ґрунтах агроекосистем спостерігається збіль-
шення відносного вмісту фракцій гумінових кислот ГК – I,  
а також ФК – I у шарі 0–20 см за рахунок скорочення 
частки більш стабільних фракцій цієї групи, тобто.  
ГК – II, яка відіграє ключову роль структуроутворенні, 
та ГК – III, що пов’язана з глинистими мінералами.

Вміст гумінових кислот у ґрунтах природних екосис-
тем чорнозему звичайного досить високий, але мен-
ший, ніж у чорноземі типовому. Незначно знижується 
й частка фульвокислот, змінюючи якість гумусу та мак-
симальне значення Сгк/Сфк, яке становить 2,67 харак-
терно для шару 10–20 см.

Динаміка показника Сгк/Сфк у ґрунтах агроекосис-
тем подібна до такої у чорноземів типових, найбільше 
значення цього показника 1,99 характерно для шару 
10–20 см. Частка гумінових кислот у ґрунтах агроеко-
систем зменшується за рахунок втрати фракції ГК – I 
та ГК – II. Водночас простежується збільшення групи 

фульвокислот. У шарі 20–30 см спостерігається різке 
зниження вмісту гумінових кислот та фульвокислот на 
цілинній ділянці. На ріллі зменшення вмісту цих фракцій 
проявляється менш різко.

В ґрунтах природних та агроекосистем чорнозему 
вилугованого спостерігається подібна до чорноземів 
типових та звичайних динаміка показника Сгк/Сфк. 
Максимальне значення даного показника – 2,70 для 
природних екосистем відзначено для шару 10–20 см 
та 2,02 – для шару 0–20 см агроекосистеми. Вміст пер-
шої та третьої фракції гумінових та фульвокислот при 
орному використанні чорнозему вилугованого збільшу-
ється на тлі значних втрат другої фракції гумінових – 
14,92% у шарі 0–20 см та фульвокислот – 4,87%.

Для ґрунтів природних та агроекосистем чорнозему 
звичайного неглибокого характерна динаміка зміни 
показника Сгк/Сфк, аналогічна з чорноземами типовим, 
звичайним та вилугованим. Так максимальне значення 
Сгк/Сфк  в природних екосистемах – 2,18 було визна-
чено шарі 10–20 см, орної ділянки 1,77 – шару 0–20 см.

Також спостерігається зниження частки гумінових 
кислот у ґрунтах орної ділянки чорнозему південного 

Таблиця 2
Структурний стан ґрунтів Бузько–Дніпровського межиріччя

Глибина відбору 
проб, см

Сума агрегатів
більше 10 мм,%

Сума агрономічно цінних 
агрегатів 10–0,25 мм,%

Сума мікроагрегатів,
менше 0,25 мм,%

Коефіцієнт 
структурності

Чорнозем вилугований (природна екосистема)
0–10 15,51 65,09 19,40 1,86

10–20 19,69 67,85 12,46 2,11
20–30 21,26 63,56 15,18 1,74

Чорнозем вилугований (агроекосистема)
0–10 19,38 47,56 33,06 0,91

10–20 21,27 50,03 28,70 1,00
20–30 25,56 50,69 23,75 1,03

Чорнозем типовий (природна екосистема)
0–10 11,99 70,03 18,98 2,26

10–20 15,23 71,56 13,21 2,52
20–30 17,26 68,34 14,40 2,16

Чорнозем типовий (агроекосистема)
0–10 10,56 55,98 33,46 1,27

10–20 14,46 56,78 28,76 1,31
20–30 17,26 59,78 22,96 1,49

Чорнозем звичайний (природна екосистема)
0–10 16,41 63,34 20,25 1,73

10–20 19,25 65,67 15,08 1,91
20–30 22,78 62,23 14,99 1,65

Чорнозем звичайний (агроекосистема)
0–10 15,78 45,34 38,88 0,83

10–20 19,25 46,07 34,68 0,85
20–30 29,39 48,02 22,59 0,92

Чорнозем звичайний неглибокий (природна екосистема)
0–10 14,79 53,44 31,77 1,14

10–20 18,67 54,98 26,35 1,22
20–30 23,90 50,48 25,62 1,02

Чорнозем звичайний неглибокий (агроекосистема)
0–10 29,87 34,87 35,32 0,54

10–20 35,28 37,09 27,63 0,59
20–30 40,04 40,06 19,90 0,67



84

Аграрні інновації. 2023. № 17                                  Меліорація, землеробство, рослинництво

за рахунок втрати фракції ГК – І та ГК – II, помітно збіль-
шення групи фульвокислот.

Аналіз отриманих даних показує, що максимальне 
значення Сгк/Сфк характерно, в основному, для нижніх 
шарів горизонту, яке, на нашу думку, пов’язане з тим, 
що еволюція чорноземів супроводжується накопи-
ченням складного зрілого гумусу гуматного типу, для 
утворення якого необхідний тривалий період. Верхні ж 
частини гумусового шару знаходяться на етапі раннього 
гумусоутворення, що характеризується процесами 
перетворення рослинної органічної речовини у відносно 
простий за складом гумус зі значною часткою фульво-
кислоти [11, с. 98].

Співвідношення груп та фракцій гумусових речо-
вин закономірно змінюється у зонально-генетичному 
ряду ґрунтів, а також внаслідок сільськогосподарсь-кого 
використання ґрунтів.

Окрім показників групового та фракційного складу 
гумусу його якість визначається ступенем гуміфікації. 
Ступінь гуміфікації оцінюється як частка гумінових кис-
лот у складі органічної речовини, а саме як кількість 
гумінових кислот, віднесена до загального вмісту всіх 
органічних речовин, включаючи залишки, що не втра-
тили анатомічної будови. У відповідності з системою 
показників гумусного стану ґрунтів [12, с. 116], високого 
ступеня гуміфікації відповідає відносний вміст гумінових 
кислот, понад 40%. Ступінь гуміфікації тісно корелює зі 
вмістом гумусу та його типом[13, с. 73].

За ступенем гуміфікації органічна речовина природ-
них екосистем чорнозему типового характеризується 
дуже високим ступенем – більше 40%, у першому двад-
цяти сантиметровому шарі значення цього показника 
становить 45,25%, в агроекосистемах відзначено зни-
ження ступеня гуміфікації до 39,40%, хоча за класифі-
кацією характеризується як висока.

Подібна до чорнозему типового динаміка ступеня 
гуміфікації проявляється як в природних, так і в агрое-
косистемах чорнозему звичайного та вилуваного. Так, 
гумус ґрунтів природних екосистем зазначених підтипів 
чорнозему характеризується дуже високим ступенем 
гуміфікації 42,23% та 41,74%, відповідно, у ґрунтах 
агроекосистем спостерігається зниження даного показ-
ника до значення, який характеризує високий ступінь 
гуміфікації 39,08% та 38,53%, відповідно.

Гумус ґрунтів природних та агроекосистем чор-
нозему звичайного неглибокого південного харак-
теризується високим ступенем гуміфікації. В межах 
природних екосистем значення даного показника ста-
новить 39,70% для чорнозему звичайного неглибокого, 
а в ґрунтах агроекосистеми значення цього показника 
становить – 34,60%.

Таким чином, розгляд антропогенного впливу на 
динаміку гумусової складової ґрунтів показало, що три-
вале сільськогосподарське використання призводить 
до трансформації співвідношення компонентів складо-
вих органічної речовини ґрунтів, тобто груп та фракцій 
гумусу, що позначається не лише на його вмісті, а й на 
якісному складі [14, с. 225].

Серед основних фізичних показників ґрунту, що регу-
люють продуктивність агроекосистем, найважливіша 

роль належить їх структурному складу. У структурних 
ґрунтах у порівнянні з безструктурними створюються 
більш сприятливі умови водного, повітряного, теплового 
та поживного режимів. Найбільш цінною в агрономіч-
ному відношенні є зерниста структура або дрібно груд-
кувата макроструктура, що характеризується як меха-
нічно стійка до руйнування та водночас є водоміцною, 
пористою за рахунок багаторазового зрощування легших 
агрегатів. За традиційно сформованим уявленням, агро-
номічно цінними агрегатами прийнято вважати часточки 
розміром від 0,25 мм до 10 мм [15, с. 55] (див. табл. 2).

Результати пошарового аналізу структурного стану 
досліджуваних ґрунтів (табл. 2) показали, що структура 
чорноземів вилугованого, типового, звичайного, звичай-
ного неглибокого ґрунтів природних та агроекосистем 
дослідних ділянок за вмістом агрономічно цінних агре-
гатів, характеризується як хороша [11, с. 88].

Аналіз даних структурного стану ґрунтів дозволяє 
зауважити, що для природних екосистем чорнозему 
типового сума агрономічно цінних агрегатів коливається 
в межах від 71,56% до 68,34%, з максимальним вмістом 
71,56% даної фракції у шарі 10–20 см. Вміст мікроагре-
гатів у першій третині ґрунтового профілю зменшується, 
поряд з відносним збільшенням вмісту грудкуватих 
агрегатів.

В агроекосистемах відзначено зниження вмісту агро-
номічно цінних агрегатів до межі 55,98%–59,78% порів-
няно з цілинною ділянкою даного підтипу ґрунтів, де від-
мічене збільшення вмісту даної фракції у нижніх шарах 
орного шару, максимальне значення зафіксовано для 
шару 20–30 см – 59,78%. Необхідно відзначити наяв-
ність підвищеного вмісту мікроагрегатів у порівнянні 
з природною екосистемою, поряд з відносним знижен-
ням вмісту глибистої фракції.

Структурний стан цілинної ділянки чорнозему зви-
чайного також дозволяє судити про високий вміст агро-
номічно цінних агрегатів, проте їх вміст трохи нижчий, 
ніж у ґрунтах чорнозему типового 62,23% – 65,67%. 
При профільному розгляді перших тридцяти сантиме-
трових шарів відзначимо збільшення глибистої фрак-
ції, значення якої коливається в межах від 16,41% до 
22,78% та суми мікроагрегатів від 14,99% до 20,25% 
порівняно з аналогічними шарами ґрунтового профілю 
чорнозему типового.

Динаміка вмісту агрономічно цінних агрегатів, мікро-
агрегатів та глибистої фракції в ґрунтах агроекосистем 
подібна до чорноземів типових, найбільший вміст агро-
номічно цінних агрегатів 48,02% виявлено в підорному 
шарі. Також варто відзначити збільшення вмісту мікро-
агрегатів на рівні 38,88% – 22,59% та глибистої фракції 
від 15,78% до 29,39% порівняно з природними екосис-
темами чорнозему звичайного.

В природних та агроекосистемах чорнозему вилу-
гованого спостерігається подібна до чорноземів типо-
вих та звичайних динаміка показника гідрофобності. 
Переважну більшість агрономічно цінних агрегатів 
у ґрунті природних екосистем – 67,85% зафіксовано 
у шарі 10–20 см та коефіцієнтом структурності – 1,32. 
У ґрунтах агроекосистем дана фракція з вмістом 50,69% 
переважає у шарі 20–30 см, тобто у підорному шарі.
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Для природних та агроекосистем чорнозему зви-
чайного неглибокого антропогенна динаміка вмісту 
агрономічно цінних агрегатів виявилася подібною до 
описаних вище ґрунтових підтипів. Варто зазначити 
відносне зниження вмісту зазначеної фракції на ґрун-
тах природних екосистем чорнозему звичайного негли-
бокого порівняно з чорноземами, розташованими 
на північ від ряду географічної зональності ґрунтів. 
Найбільший вміст агрономічно цінних агрегатів відзна-
чено у першому двадцяти сантиметровому шарі на рівні 
53,44% – 54,98% з подальшим незначним зниженням 
у шарі 20–30 см – 50,48%.

Помітним є зниження частки агрономічно цінних 
агрегатів у ґрунтах агроекосистем чорнозему звичай-
ного неглибокого на рівні 34,87% – 40,06%, при від-
носному збільшенні вмісту мікроагрегатів в межах 
від 35,62% до 19,90%)та глибистої фракцій від 29,87% 
до 40,06%.

Наші дослідження дозволяють відмітити, що в ґрун-
тах агроекосистем, що перебувають під впливом три-
валого сільськогосподарського використання, спостері-
гається зниження коефіцієнта структурності порівняно 
з природними екосистемами на 48,42% для чорнозему 
вилуженого; 41,13% – для чорнозему типового; 50,57% – 
чорнозему звичайного; 46,90% – чорнозему звичайного 
неглибокого. Така зміна агрегатної структури ґрунтів 
пов’язана, перш за все, зі зміною вмісту та складу гуму-
сових речовин у орному шарі [16, с. 66].

Висновки. Тривале орне використання чорноземів 
агроекосистем Бузько-Дніпровського межиріччя супро-
воджується значними змінами всього комплексу показ-
ників стану їх гумусових речовин. Так, вміст гумусу 
в природних та агроекосистемах у шарі 0–20 см чор-
ноземів типових скоротилося на 21,46%, відношення 
Сгк/Сфк у шарі 0–30 см в межах природних екосис-
тем в підзоні чорноземів типових складає 2,77, а для 
агроекосистем – 2,59. За ступенем гуміфікації гумусу 
ґрунту природних екосистем чорнозему типового 
в шарі 0–20 см характеризуються дуже високим ступе-
нем на рівні 45,25%, в той же час як для агроекосистем  
високим на рівні 39,40%.
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Ковальов М.М., Топольний Ф.П., Малаховська В.О.  
Органічна речовина ґрунту під впливом тривалого 
сільськогосподарського використання

Суттєве загострення екологічної ситуації та форму-
вання в межах Бузько-Дніпровського межиріччя перед-
кризового, кризового, а нерідко і катастрофічного стану 
земельних ресурсів потребує детального вивчення 
процесів, які пов’язані з сільськогосподарською діяль-
ністю. Метою роботи було виявлення залежності між 
ґрунтовою структурою та основними характеристиками 
гумусу найбільш поширених підтипів ґрунтів Бузько-

Дніпровського межиріччя в межах природних та агро-
екосистем. Методи. В процесі виконання роботи вико-
ристовувались загальнонаукові та спеціальні методи 
досліджень: порівняльно-географічний, порівняль-
но-профільно-генетичний (відбір ґрунтових зразків 
пошарово); порівняльно-аналітичний (фізико-хімічні та 
агрохімічні дослідження, порівняльно-розрахунковий 
і статистичний (математична і статистична обробка 
експериментальних даних). Результати. Досить три-
вале сільськогосподарське використання ґрунтів 
в межах Бузько-Дніпровського межиріччя супроводжу-
ється деградацією вмісту та якісного складу гумусу 
та погіршенням їх структурного складу. Структурний 
склад ґрунтів чорноземного типу в межах Бузько-
Дніпровського межиріччя залежить не тільки від вмісту 
та фракційно-групового складу гумусу, а й від гідро-
фобно-гідрофільних властивостей ґрунтової органічної 
речовини. У формуванні ґрунтової структури незамін-
ними є всі показники гумусу: вміст, фракційно-груповий 
склад, амфіфільні властивості. Однак, провідна ж роль 
належить співвідношенню гідрофобних та гідрофільних 
компонентів органічної речовини ґрунтів. Висновки. 
Комплексний аналіз отриманих закономірностей між 
структурою ґрунтів, вмістом та властивостями гумусу 
дозволив використовувати отримані матеріали при 
виконанні еколого-господарського моніторингу агро-
екосистем в межах Бузько-Дніпровського межиріччя, 
а разом з тим, суттєво підвищити точність прогнос-
тичних моделей щодо визначення спрямованості та 
швидкості змін таких фундаментальних властивостей 
ґрунтів, як структурний стан та склад гумусу чорнозе-
мів; він може бути основою для розробки комплексу 
заходів щодо відновлення екологічних функцій ґрунтів 
чорноземного типу в умовах багаторічної ріллі, що дуже 
потрібне у сільському господарстві регіону.

Ключові слова: ґрунти чорноземного типу, антропо-
генна трансформація, вуглець, гумус.

Kovalov M.M., Topolnyi F.P., Malakhovska V.О. Soil 
organic substance under the influence of long-term 
agricultural use 

The significant aggravation of the ecological situation 
and the formation of the pre-crisis, crisis, and often 
catastrophic state of land resources within the Buzka-
Dnieper watershed requires a detailed study of the 
processes associated with agricultural activity. Purpose. 
The aim of the work was to identify the dependence 
between the soil structure and the main humus 
characteristics of the most common soil subtypes of the 
Buzka-Dnieper basin within natural and agroecosystems. 
Methods. In the process of performing the work, general 
scientific and special research methods were used: 
comparative-geographical, comparative-profile-genetic 
(selection of soil samples layer by layer); comparative-
analytical (physico-chemical and agrochemical studies, 
comparative-calculation and statistical (mathematical and 
statistical processing of experimental data). The results. 
Long-term agricultural use of soils within the Buzka-
Dnieper watershed is accompanied by degradation 
of humus content and qualitative composition and 
deterioration of their structural composition. The structural 
composition of chernozem-type soils within the Buzka-
Dnieper watershed depends not only on the content and 
fractional-group composition of humus, but also on the 
hydrophobic-hydrophilic properties of soil organic matter. 
In the formation of the soil structure, all indicators of humus 
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are indispensable: content, fractional-group composition, 
amphiphilic properties. However, the leading role belongs 
to the ratio of hydrophobic and hydrophilic components of 
soil organic matter. Findings. A comprehensive analysis 
of the obtained regularities between soil structure, 
humus content and properties made it possible to use 
the obtained materials in the ecological and economic 
monitoring of agro-ecosystems within the Buzka-Dnieper 
watershed, and at the same time, to significantly increase 

the accuracy of prognostic models for determining the 
direction and speed of changes in such fundamental soil 
properties, as the structural state and composition of 
humus of chernozems; it can be the basis for developing 
a set of measures to restore the ecological functions of 
chernozem-type soils in the conditions of perennial arable 
land, which is very necessary in the agriculture of the region.

Key words: soils of the chernozem type, anthropogenic 
transformation, carbon, humus.


