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Постановка проблеми. В Україні за посівні площі 
під кукурудзою на зерно у 2019 р. складали 4,97 млн. га 
у 2020 р. – 5,38 млн. га у 2021 р. – 5,34 млн. га а куку-
рудзи на силос – 230,4, 217,6 і 210,5 тис. га з урожайні-
стю зеленої маси 23,7, 24,3 і 25,4 т/га. При цьому потен-
ціал урожайності зеленої маси кукурудзи становить 
70,0–90,0 т/га [1]. Зниження валового збору кукурудзи 
на силос та щорічне коливання його обсягу викликано, 
перш за все, нестабільністю кон’юнктури ринку, що при-
зводить до нестабільності розмірів посівних площ [2]. 
На даний час в Україні дуже важко знайти інформацію 
про посівні площі, урожайність та валові збори кукуру-
дзи для виробництва біогазу або біоетанолу.

На теперішній час в умовах постійного зростання цін 
на енергоресурси та мінеральні добрива постає питання 
у пошуку технологічних рішень при вирощуванні кукуру-
дзи на силос, які б забезпечували високу ефективність, 
підвищували продуктивність посівів та можливість її 
використання в біоенергетичних цілях. 

Тому поліпшення існуючих технологій вирощування 
кукурудзи на силос, як біоенергетичної культури, за 
рахунок підбору сучасних «енергетичних» гібридів, 
оптимізація живлення рослин макродобривами, про-
ведення обробки насіння і позакореневих підживлень 
мікродобривами забезпечить підвищення врожайності 
зеленої маси та виходу біогазу і метану з одиниці площі.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Одним 
із пріоритетних напрямків заощадження виробничих та 
енергетичних витрат є обґрунтований підхід щодо виро-
щування сільськогосподарських культур і забезпечення 
мінеральним живленням впродовж всього періоду веге-
тації. Урожайність кукурудзи в значній мірі залежить від 
забезпечення збалансованого за макро- і мікроелемен-
тами живлення під час росту і розвитку рослин. У зв’язку 
з високою вартістю мінеральних добрив виникає 
потреба знаходити альтернативні джерела для підви-
щення продуктивності сільськогосподарських культур, 
зокрема кукурудзи при вирощуванні на силос [3].

Внесення мінеральних добрив дає можливість ско-
ротити на 20–36 % витрати води на утворення сухої 
речовини рослин, адже на побудову органічних речовин 
рослини використовують близько 0,2 % поглинутої води, 
а 99 % вологи випаровується [4].

За результатами досліджень проведених в Право-
бережному Лісостепу, на варіантах без внесення 
добрив, збір сухої речовини кукурудзи гібриду Моніка 
350 МВ становив 9,3 т/га. Застосування добрив, 
залежно від варіанту досліду, підвищувало збір сухої 
речовини на 42,9–82,7%, порівняно з неудобреними 
ділянками [5].

Рівень мінерального живлення впливає на покра-
щення структурних показників врожаю зеленої маси 
кукурудзи. Внесення дози добрив N100P80K80 забезпе-
чило підвищення маси рослин на 38,2% порівняно з неу-
добреним варіантом [6]. Внесення мінеральних добрив 
позитивно впливало на підвищення частки листків, 
качанів та волотей як за одновидової так і сумісної сівби 
сорго цукрового і кукурудзи [7].

Кукурудза позитивно реагує на прикореневе під-
живлення азотними та азотно-фосфорними добривами 
у ранні фази росту та розвитку. Так, під впливом поза-
кореневого підживлення рослин кукурудзи сечовиною 
у фазу молочної стиглості зерна вміст білка порівняно 
з контролем зріс на 25 %, а у вегетативних органах – на 
33–48 % [8].

Мікродобрива є важливим резервом підвищення 
урожайності зернових культур та якості врожаю. 
Дефіцит їх часто стримує ріст і розвиток рослин та вро-
жайність, призводить до зниження якості сільськогоспо-
дарської продукції. Основним джерелом мікроелементів 
для рослин є ґрунт. Проте не всі ґрунти можуть повні-
стю задовольнити потребу рослин у них. Доведено, 
що кислі ґрунти сприяють підвищенню доступності для 
рослин усіх мікроелементів, за винятком молібдену, 
і навпаки – з нейтральних і слабо лужних ґрунтів засво-
юваність молібдену зростає, а всіх інших мікроелемен-
тів зменшується [9].

За рахунок макро- та мікроелементів, які входять 
до складу хелатного добрива, подовжується тривалість 
життя листків рослин кукурудзи протягом репродук-
тивного періоду розвитку і, тим самим, подовжується 
активність фотосинтетичного апарату протягом періоду 
вегетації. Це сприяє підтриманню асимілянтів у рослині 
на достатньо високому рівні, що призводить до синхро-
нізації цвітіння качана та волоті, від яких залежить озер-
неність качанів та зернова продуктивність рослин куку-
рудзи. Дослідженнями вчених доведено, що регулятори 
росту рослин часто бувають більш ефективними у роки 
з несприятливими погодними умовами [10].

Найкращим строком проведення позакореневого 
підживлення макро- та мікроелементами є міжфазний 
період від закладання 4–7 листків до початку форму-
вання стебла кукурудзи. Невелика кількість добрив, що 
використовуються для позакореневого підживлення, 
збільшує урожайність на 8–10% і суттєво підвищує окуп-
ність мінеральних добрив [11].

На фоні високих доз мінеральних добрив, при їх 
тривалому застосуванні на різних ґрунтах, починається 
відчуватися дефіциту мікроелементів. Особливо часто 
така ситуація складається на бідних елементами жив-
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Таблиця 1
Структура врожаю середньоранніх гібридів кукурудзи залежно від застосування макро і мікродобрив 
у фазу воскової стиглості зерна (середнє за 2019–2021 рр.), г

Гібрид
(фактор А)

Дози добрив 
(фатор В)

Мікродобрива 
(фактор С)* Стебло Листя

Обгортки  
і стрижень 

качана
Зерно Ціла рослина

Амарос

Без добрив
1 161,0 151,4 140,2 412,8 865,4
2 163,3 151,1 141,5 417,4 873,2
3 162,2 152,5 142,0 419,9 876,7

N90Р60К60

1 182,4 170,6 159,7 473,3 986,1
2 183,7 170,7 162,7 481,2 998,4
3 186,2 172,1 163,1 485,1 1006,5

N120Р90К90

1 206,7 192,1 180,9 543,7 1123,4
2 210,1 193,0 183,8 554,9 1141,8
3 212,0 192,5 184,5 557,0 1146,0

Богатир

Без добрив
1 168,8 159,8 149,8 424,3 902,7
2 170,0 161,8 150,8 431,5 914,2
3 170,9 158,9 154,3 434,5 918,7

N90Р60К60

1 191,9 180,5 170,2 489,0 1031,6
2 194,8 183,2 173,8 501,3 1053,1
3 195,0 185,5 174,9 504,6 1060,0

N120Р90К90

1 213,2 198,2 189,0 552,0 1152,4
2 215,6 198,1 189,9 561,6 1165,2
3 213,6 198,4 193,7 568,1 1173,8

НІР05 для А – 2,8, В – 3,6, С – 2,6, АВ – 4,2, АС – 3,2, ВС – 4,0, АВС – 4,5
*Примітка 1. Без застосування (контроль); 2. Обробка насіння YaraVita Teprosyn NP+Zn (5 л/т)+ обприскування 

кукурудзи у фазі 3–5 листків YaraVita Maize Boost (4 л/га); 3. Обробка насіння YaraTera Tenso Cocktail (0,15 кг/т)+об-
прискування кукурудзи у фазі 3–5 листків YaraVita Kombiphos (3 л/га)

лення піщаних і супіщаних ґрунтах, на зрошуваних зем-
лях, на осушених торфовищах. За таких умов рослини 
позитивно реагують на мікродобрива [12].

Використання мікроелементів у практиці сільського 
господарства повинно проводитися з врахуванням 
наявності в ґрунті доступних форм мікроелементів, фізі-
ологічних особливостей рослин та розраховуватися на 
запланований урожай. В деяких випадках при незначних 
середніх урожаях культур мікроелементи дають невели-
кий приріст, проте для одержання високих врожаїв, осо-
бливо в умовах зрошення, потрібно повністю покривати 
потребу рослин в мікроелементах [13]. 

Метою дослідження було визначення впливу макро 
і мікродобрив на формування елементів структури 
врожаю гібридами кукурудзи за вирощування на силос.

Матеріали та методика досліджень. Дослідження 
проводилися в 2019–2021 рр. в СТОВ «Птахоплемзавод 
Коробівський» Андрушівського району Житомирської 
області. Повторність досліду чотирьохразова. 
Грунт – чорнозем опідзолений середньосуглинистий. 
Розміщення варіантів – систематичне. Площа обліко-
вої ділянки – 184 м2. Попередник – ячмінь озимий.

Дослідження проводилися за наступною схемою: 
Фактор А. Гібриди кукурудзи. 1. Амарос (ФАО 230); 
2. Богатир (ФАО 290); 3. КВС 381 (ФАО 350); 4. Каріфолс 
(ФАО 380). Фактор В. Дози добрив, кг/га д.р. 1. Без 
добрив (контроль); 2. N90Р60К60; 3. N120Р90К90. Фактор 
С. Мікродобрива. 1. Без застосування (контроль); 
2. Обробка насіння YaraVita Teprosyn NP+Zn (5 л/т)+об-
прискування кукурудзи у фазі 3–5 листків YaraVita Maize 
Boost (4 л/га); 3. Обробка насіння YaraTera Tenso Cocktail 

(0,15 кг/т)+обприскування кукурудзи у фазі 3–5 листків 
YaraVita Kombiphos (3 л/га).

Агротехніка вирощування кукурудзи на силос 
була загальноприйнятою для умов Правобережного 
Лісостепу України, крім факторів, що вивчалися. Сівбу 
гібридів кукурудзи проводили у 3-й декаді квітня за тем-
ператури ґрунту на глибині загортання насіння 8–10ºС. 
Основну частину мінеральних добрив (нітроамофоска) 
вносили восени поділячно, решту азотних (аміачна селі-
тра) – перед сівбою. Добрива Yara застосовували шля-
хом обробки насіння перед сівбою та у позакореневі 
підживлення у фазі 3–5 листків кукурудзи. 

Відбір зразків для визначення структурних елемен-
тів врожаю гібридів кукурудзи проводили у фазу воско-
вої стиглості зерна у 2-х кратній повторності. Вміст сухої 
речовини визначали шляхом відбирання рослин масою 
до 1 кг, після чого їх ретельно подрібнювали і з цього 
зразка відбирали 2 наважки по 10 г кожна, які висушу-
вали до абсолютно сухої маси в сушильній шафі за тем-
ператури +105°С протягом 4–6 годин. Обліки та спосте-
реження здійснювались відповідно загальноприйнятих 
методик [14-15]. 

Результати досліджень. За результатами наших 
спостережень встановлено, що частка органів рослин 
кукурудзи у структурі врожаю залежала від гібриду, 
фази росту і розвитку і застосування макро і мікродо-
брив (табл. 1 і 2). 

В середньому за роки досліджень маса зерна ста-
новила у середньоранніх гібридів Амарос і Богатир 
412,8–568,1 г, а у середньостиглих гібридів КВС 381 
і Каріфолс – 448,8–577,4 г. Залежно від гібриду, при 
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Таблиця 2
Структура врожаю середньостиглих гібридів кукурудзи залежно від застосування макро і мікродобрив 
у фазу воскової стиглості зерна (середнє за 2019–2021 рр.), г

Гібрид
(фактор А)

Дози добрив 
(фатор В)

Мікродобрива 
(фактор С)* Стебло Листя

Обгортки  
і стрижень 

качана
Зерно Ціла рослина

КВС 381

Без добрив
1 186,3 175,6 164,9 448,8 975,6
2 187,8 175,9 167,0 457,5 988,2
3 189,5 173,7 167,7 461,4 992,3

N90Р60К60

1 209,7 195,3 185,4 513,2 1103,6
2 211,3 194,5 190,1 522,1 1118,0
3 213,8 196,9 189,0 525,4 1125,0

N120Р90К90

1 233,5 216,3 205,3 576,4 1231,6
2 233,4 217,3 206,1 584,8 1241,7
3 236,2 214,9 208,7 589,8 1249,5

Каріфолс

Без добрив
1 194,5 183,5 170,6 443,5 992,1
2 195,8 185,8 171,7 450,9 1004,2
3 197,9 184,7 172,6 454,3 1009,5

N90Р60К60

1 218,5 206,2 190,5 505,3 1120,4
2 220,8 207,2 191,3 512,8 1132,1
3 219,8 211,8 194,6 518,5 1144,6

N120Р90К90

1 241,0 226,1 211,2 564,0 1242,3
2 242,0 229,5 210,7 571,8 1254,0
3 243,3 229,5 210,6 577,4 1260,8

НІР05 для А – 2,8, В – 3,6, С – 2,6, АВ – 4,2, АС – 3,2, ВС – 4,0, АВС – 4,5
*Примітка 1. Без застосування (контроль); 2. Обробка насіння YaraVita Teprosyn NP+Zn (5 л/т)+ обприскування 

кукурудзи у фазі 3–5 листків YaraVita Maize Boost (4 л/га); 3. Обробка насіння YaraTera Tenso Cocktail (0,15 кг/т)+об-
прискування кукурудзи у фазі 3–5 листків YaraVita Kombiphos (3 л/га)

застосуванні макродобрив (N90Р60К60 і N120Р90К90) маса 
зерна зростала на 13,7–32,9%, а від застосування 
мікродобрив на 0,8–3,2%, порівняно з варіантами без 
їх внесення. Збільшення маси всієї рослини становило 
відповідно 12,7–30,8% і 0,7–2,8%

Найвищі показники елементів структури врожаю 
та маси рослини відмічені у гібрида Каріфолс на варі-
анті із внесенням N120Р90К90 і обробкою насіння YaraTera 
Tenso Cocktail (0,15 кг/т)+обприскування кукурудзи 
у фазі 3–5 листків YaraVita Kombiphos (3 л/га). Слід 
відмітити несуттєву різницю за досліджуваними показ-
никами між варіантами із застосуванням мікродобрив: 
обробка насіння YaraVita Teprosyn NP+Zn (5 л/т)+обпри-
скування кукурудзи у фазі 3–5 листків YaraVita Maize 
Boost (4 л/га) і обробкою насіння YaraTera Tenso Cocktail 
(0,15 кг/т)+обприскування кукурудзи у фазі 3–5 листків 
YaraVita Kombiphos (3 л/га). В багатьох випадках вона 
була в межах похибки досліду (НІР05=2,6).

Формування урожайності зеленої маси кукурудзи 
в значній мірі залежить від висоти рослин і частки листя, 
стебла та качанів у структурі урожаю. Частка листя і сте-
бла у загальній структурі урожаю збільшується під час 
проходження фаз листоутворення у період вегетації. Із 
появою качанів під час росту і розвитку кукурудзи його 
відсоток збільшується у загальній масі рослини [3].

За даними отриманими в Правобережному Лісостепу 
у фазу молочної стиглості зерна середньостиглого 
гібриду Моніка 350 МВ масова частка листя в струк-
турі врожаю кукурудзи становить 15,7–17,3%, у фазу 
молочно-воскової стиглості зерна – 15,2–16,5%, у фазу 
воскової стиглості зерна – 13,6–14,8%. Частка стебла 

у фазу молочної стиглості зерна коливається в межах 
48,0–49,4 %, у молочно-восковій стиглості зерна – 
47,3–48,6 %, у восковій стиглості зерна – 43,4–44,5 %. 
У фазу молочно-воскової стиглості зерна відмічено 
максимальні показники індивідуальної продуктивності 
рослини. Застосування добрив підвищувало масу рос-
лин кукурудзи на 9,8–22,1% порівняно з неудобреним 
варіантом [6].

Застосування досліджуваних макро і мікродобрив 
по-різному впливали на частку окремих органів рослин 
в індивідуальній продуктивності кукурудзи на силос. 
Так, частка обгорток і стрижня качана складала у гібри-
дів обох груп стиглості 16,2–17,1 % (табл. 3 і 4). 

Застосування добрив не впливало на зміну цього 
показника. Частка листя і стебел становить у середньо-
ранніх гібридів 16,9–17,7% та 18,2–18,7%, а у середньо-
стиглих – 17,2–18,5% та 18,8–19,6%. Відмічено змен-
шення частки цих органів у загальній масі рослини під 
впливом макродобрив на 0,3–0,8%, а від застосування 
мікродобрив на 0,1–0,3%.

З появою качанів їх частка у структурі рослини зро-
стає так само як і частка зерна від молочної до воскової 
фази. Використання макродобрив разом із передпосів-
ною обробкою насіння та позакореневим підживлен-
ням мікроелементами позитивно впливало на частку 
зерна. Так, на варіанті без застосування макродобрив 
частка зерна становила у гібридів Амарос, Богатир, 
КВС 381 і Каріфолс – 47,7–47,9, 47,0–47,3, 46,0–46,5 
і 44,7–45,0%. При внесені N90Р60К60 частка зерна збіль-
шувалася, в середньому по гібридах, на 0,3–0,6%, а від 
N120Р90К90 – 0,6–1,2%. 
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Таблиця 3
Вміст стебла, листя, зерна, обгорток і стрижнів качана у середньоранніх гібридів кукурудзи  
залежно від застосування макро і мікродобрив у фазу воскової стиглості зерна (середнє за 2019–2021 рр.), 
% на суху речовину

Гібрид Дози добрив Мікродобрива Стебло Листя
Обгортки 

і стрижень 
качана

Зерно

Амарос

Без добрив
1 18,6 17,5 16,2 47,7
2 18,7 17,3 16,2 47,8
3 18,5 17,4 16,2 47,9

N90Р60К60

1 18,5 17,3 16,2 48,0
2 18,4 17,1 16,3 48,2
3 18,5 17,1 16,2 48,2

N120Р90К90

1 18,4 17,1 16,1 48,4
2 18,4 16,9 16,1 48,6
3 18,5 16,8 16,1 48,6

Богатир

Без добрив
1 18,7 17,7 16,6 47,0
2 18,6 17,7 16,5 47,2
3 18,6 17,3 16,8 47,3

N90Р60К60

1 18,6 17,5 16,5 47,4
2 18,5 17,4 16,5 47,6
3 18,4 17,5 16,5 47,6

N120Р90К90

1 18,5 17,2 16,4 47,9
2 18,5 17,0 16,3 48,2
3 18,2 16,9 16,5 48,4

Таблиця 4
Вміст стебла, листя, зерна та обгорток і стрижнів качана у середньостиглих гібридів кукурудзи  
залежно від застосування макро і мікродобрив у фазу воскової стиглості зерна (середнє за 2019–2021 рр.), 
% на суху речовину

Гібрид Дози добрив Мікродобрива* Стебло Листя
Обгортки 

і стрижень 
качана

Зерно

КВС 381

Без добрив
1 19,1 18,0 16,9 46,0
2 19,0 17,8 16,9 46,3
3 19,1 17,5 16,9 46,5

N90Р60К60

1 19,0 17,7 16,8 46,5
2 18,9 17,4 17,0 46,7
3 19,0 17,5 16,8 46,7

N120Р90К90

1 19,0 17,6 16,7 46,9
2 18,8 17,5 16,6 47,1
3 18,9 17,2 16,7 47,2

Каріфолс

Без добрив
1 19,6 18,5 17,2 44,7
2 19,5 18,5 17,1 44,9
3 19,6 18,3 17,1 45,0

N90Р60К60

1 19,5 18,4 17,0 45,1
2 19,5 18,3 16,9 45,3
3 19,2 18,5 17,0 45,3

N120Р90К90

1 19,4 18,2 17,0 45,4
2 19,3 18,3 16,8 45,6
3 19,3 18,2 16,7 45,8

Найбільшу частку зерна, в залежності від застосу-
вання мікродобрив, відмічено на варіантах з внесенням 
N120Р90К90 яка становила у гібрида Амарос – 48,4–48,6%, 
Богатир – 47,6–48,2%, КВС 381 – 46,9–47,2% і Каріфолс – 
45,4–45,8%. Від застосування мікродобрив частка зерна 

зростала на 0,1–0,3% порівняно з варіантами без їх 
внесення.

Одним із показників, який характеризує діяльність 
фотосинтетичного апарату є процес накопичення сухої 
речовини в надземних та підземних частинах рослини 
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Таблиця 5
Вміст сухої речовини в окремих частинах та у рослинах середньоранніх гібридів кукурудзи залежно 
від застосування макро і мікродобрив у фазу воскової стиглості зерна (середнє за 2019–2021 рр.), %

Гібрид Дози добрив Мікродобрива* Стебло Листя
Обгортки 

і стрижень 
качана

Зерно У рослині

Амарос

Без добрив
1 23,4 35,4 31,8 59,7 37,6
2 23,2 35,6 32,0 59,6 37,6
3 23,5 35,2 32,2 59,9 37,7

N90Р60К60

1 22,8 34,8 31,4 59,4 37,1
2 22,7 35,0 31,6 59,2 37,1
3 23,0 35,0 31,5 59,4 37,2

N120Р90К90

1 22,4 34,4 31,0 58,9 36,7
2 22,1 34,2 31,1 58,6 36,5
3 22,3 34,5 31,0 59,0 36,7

Богатир

Без добрив
1 25,1 36,6 34,0 63,1 39,7
2 25,3 36,8 34,3 63,0 39,9
3 25,0 36,4 34,0 63,4 39,7

N90Р60К60

1 24,6 36,1 33,5 62,5 39,2
2 24,3 36,0 33,6 62,8 39,2
3 24,6 36,3 33,6 62,7 39,3

N120Р90К90

1 24,0 35,7 33,0 62,1 38,7
2 23,8 35,7 33,4 62,0 38,7
3 24,0 36,0 33,1 62,0 38,8

на одиницю площі поверхні ґрунту [16]. Вміст сухої 
речовини в стеблах збільшується до початкових фаз 
дозрівання зерна, а в качанах – до повного дозрівання 
зерна. Вміст сухої речовини у цілій рослині накопичу-
ється поступово зі збільшенням фази росту і розвитку. 
Найбільший добовий приріст сухих речовин відбува-
ється у фазу кінець цвітіння – молочно-воскова стиглість 
зерна. Тільки в фазу молочної і воскової стиглості нако-
пичується до 85 % сухої маси зерна. Максимальний 
вміст сухої речовини в рослині – 30–35 %, а найбільша 
урожайність зерна досягається при вмісті у ньому 
60–64 % сухих речовин [1].

Найвищий вміст сухої речовини відмічено у зерні, 
який становив у середньоранніх гібридів – 59,6–63,4%, 
а у середньостиглих – 61,0–62,1% (табл. 5 і 6). 

У листках і обгортках качана він складав 34,8–36,8 
і 35,0–37,1% та 31,0–33,6 і 32,0–34,2% відповідно. 
Найменші значення цього показника були в стеблі куку-
рудзи – 22,9–25,3%. Це співпадає з даними отриманими 
Н.Ф. Надточаєвим та ін. [17], які відмічають, що най-
більша кількість сухої речовини накопичується у качанах 
порівняно з іншими частинами рослини яка до моменту 
наливу та дозрівання зерна поступово збільшується. 
Менше всього її міститься в листостебловій масі, що 
також пов’язано з провідником вологи – стеблом. Тому 
в зерні кукурудзи міститься, у підсумку, в 1,9–2 рази 
більше сухої речовини, ніж у листостебловій масі.

Під впливом макродобрив вміст сухої речовини 
в окремих органах так і в рослинах в цілому зменшу-
вався на 0,3–0,9% на варіантах з N90Р60К60 та на 1,0–1,3% 
з N120Р90К90 порівняно з контролем. Застосування мікро-
добрив не мало впливу на вміст сухої речовини, відмі-
чено лише тенденцію до зростання цього показника на 
варіантах із обробкою насіння YaraTera Tenso Cocktail 

(0,15 кг/т) і обприскуванням кукурудзи у фазі 3–5 листків 
YaraVita Kombiphos (3 л/га).

Спостерігались індивідуальні особливості накопи-
чення сухої речовини залежно від гібридного складу. 
Так, у середньоранніх гібридів Амарос і Богатир, 
в середньому, вміст сухої речовини у зерні становив 
61%, листках – 35,5%, стеблі – 23,7%, обгортках та 
стрижнях качана – 32,6%, а у середньостиглих гібридів 
КВС 381 і Каріфолс – 61,6, 36,2, 23,6 і 33,1%. При цьому 
суттєвої різниці між двома групами гібридів різної стиг-
лості за вмістом сухої речовини у всій рослині не від-
мічено. В середньому по досліду, максимальним вміс-
том сухої речовини відзначався гібрид Богатир – 39,2%, 
а у гібридів Амарос, КВС 381 і Каріфолс цей показник 
складав – 37,1, 38,8 і 38,4%.

Нами виявлено високий кореляційний зв’язок між 
вмістом сухої речовини у цілій рослині та у зерні (r=0,94), 
обгортках і стрижнях качана (r=0,91), стеблі (r=0,88) і листі 
(r=0,87). Вміст сухої речовини в листках середньо пов’я-
заний зі стеблом (r=0,70) та тісно пов’язаний з зерном 
(r=0,82). У стеблі виявлено високі зв’язки з вмістом сухої 
речовини в зерні (r=0,88). Ці дані співпадають з резуль-
татами отриманими Сатановською І.П. [18], згідно яких, 
у фазу воскової стиглості зерна, вміст сухої речовини 
в листі середньо пов’язаний зі стеблом (r=0,670) та 
тісно пов’язаний порівняно з рослиною (r=0,761). У сте-
блі в порівнянні з рослиною виявлені зв’язки середньої 
тісноти (r=0,642). Проте в качанах вміст сухої речовини 
сильно пов’язаний із його вмістом у цілій рослині (r=0,760).

Висновки. Внесення макродобрив та використання 
на різних етапах органогенезу мікродобрив позитивно 
впливало на ріст і розвиток рослин середньоранніх 
і середньостиглих гібридів кукурудзи. Застосування 
N90Р60К60 і N120Р90К90 забезпечує збільшення маси всієї 
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Таблиця 6
Вміст сухої речовини в окремих частинах та у рослинах середньостиглих гібридів кукурудзи залежно 
від застосування макро і мікродобрив у фазу воскової стиглості зерна (середнє за 2019–2021 рр.), %

Гібрид Дози добрив Мікродобрива* Стебло Листя
Обгортки 

і стрижень 
качана

Зерно У рослині

КВС 381

Без добрив
1 24,0 37,0 33,9 62,0 39,2
2 24,3 37,1 34,2 62,1 39,4
3 24,0 37,0 34,2 62,1 39,3

N90Р60К60

1 23,5 36,5 33,5 61,7 38,8
2 23,7 36,4 33,6 61,5 38,8
3 23,5 36,8 33,5 61,7 38,9

N120Р90К90

1 23,0 36,0 33,0 61,0 38,3
2 22,9 36,3 32,9 61,0 38,3
3 23,3 36,0 32,8 61,5 38,4

Каріфолс

Без добрив
1 24,1 36,5 32,9 61,6 38,8
2 24,4 36,2 33,3 61,9 39,0
3 24,0 36,5 33,0 62,0 38,9

N90Р60К60

1 23,5 35,7 32,5 61,4 38,3
2 23,6 35,8 32,5 61,8 38,4
3 23,6 36,0 32,8 61,5 38,5

N120Р90К90

1 22,9 35,1 32,0 61,0 37,8
2 23,0 35,0 32,3 61,0 37,8
3 23,0 35,4 32,4 61,1 38,0

рослини на 12,7–30,8%, а мікродобрив на 0,7–2,8%, 
порівняно з варіантами без їх внесення. Під впли-
вом макродобрив частка листя і стебел у загальній 
масі рослини зменшується на 0,3–0,8%, а від застосу-
вання мікродобрив на 0,1–0,3%. При внесені N90Р60К60 

і N120Р90К90 частка зерна, в загальній структурі рослин, 
зростає на 0,3–1,2%, а від застосування мікродобрив 
на 0,1–0,3%, порівняно з варіантами без їх внесення. 
Використання макродобрив впливає на зменшення 
вмісту сухої речовини на 0,3–1,3% порівняно з контр-
олем а застосування мікродобрив не мало достовір-
ного впливу на вміст сухої речовини в окремих органах 
та в цілому в рослинах кукурудзи. Виявлено високий 
кореляційний зв’язок між вмістом сухої речовини у цілій 
рослині та у зерні (r=0,94), обгортках і стрижнях качана 
(r=0,91), стеблі (r=0,88) і листі (r=0,87).

Відмічено підвищення індивідуальної продуктив-
ності рослин кукурудзи на варіантах із внесенням 
N120Р90К90 та обробкою насіння YaraTera Tenso Cocktail 
(0,15 кг/т) і обприскуванням кукурудзи у фазі 3–5 листків 
YaraVita Kombiphos (3 л/га), що має позитивний вплив 
на зростання врожайності зеленої і сухої маси досліджу-
ваних гібридів.
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Павліченко К.В. Формування елементів струк-
тури врожаю гібридами кукурудзи на силос під 
впливом макро і мікродобрив

Мета – визначення впливу макро і мікродобрив 
на формування елементів структури врожаю гібри-
дами кукурудзи за вирощування на силос. Методи. 
Дослідження проводилися в 2019–2021 рр. в СТОВ 
«Птахоплемзавод Коробівський» Андрушівського 
району Житомирської області. Повторність 
досліду чотирьохразова. Грунт – чорнозем опід-
золений середньосуглинистий. Розміщення варі-
антів – систематичне. Площа облікової ділянки – 
184 м2. Агротехніка вирощування кукурудзи на силос 
була загальноприйнятою для умов Правобережного 
Лісостепу України, крім факторів, що вивчалися. 
Результати. Внесення макродобрив та використання 
на різних етапах органогенезу мікродобрив позитивно 
впливало на ріст і розвиток рослин середньоранніх 
і середньостиглих гібридів кукурудзи. Застосування 
N90Р60К60 і N120Р90К90 забезпечувало збільшення маси 
всієї рослини на 12,7–30,8%, а мікродобрив на 
0,7–2,8%, порівняно з варіантами без їх внесення. Під 
впливом макродобрив частка листя і стебел у загаль-
ній масі рослини зменшується на 0,3–0,8%, а від 
застосування мікродобрив на 0,1–0,3%. При внесені 
N90Р60К60 і N120Р90К90 частка зерна, в загальній струк-
турі рослин, зростає на 0,3–1,2%, а від застосування 
мікродобрив на 0,1–0,3%, порівняно з варіантами без 
їх внесення. Використання макродобрив впливає на 
зменшення вмісту сухої речовини на 0,3–1,3% порів-
няно з контролем а застосування мікродобрив не мало 
достовірного впливу на вміст сухої речовини в окремих 
органах та в цілому в рослинах кукурудзи. Висновки. 
Виявлено високий кореляційний зв’язок між вмістом 
сухої речовини у цілій рослині та у зерні (r=0,94), 
обгортках і стрижнях качана (r=0,91), стеблі (r=0,88) 
і листі (r=0,87). Встановлено підвищення індивіду-
альної продуктивності рослин кукурудзи на варіантах 
із внесенням N120Р90К90 та обробкою насіння YaraTera 
Tenso Cocktail (0,15 кг/т) і обприскуванням кукурудзи 
у фазі 3–5 листків YaraVita Kombiphos (3 л/га), що має 
позитивний вплив на зростання врожайності зеленої 
і сухої маси досліджуваних гібридів.

Ключові слова: кукурудза, гібриди, макродобрива, 
мікродобрива, елементи структури, суха речовина.

Pavlichenko K.V. Formation of elements of crop 
structure by corn hybrids for silage under the influence 
of macro and microfertilizers

The aim is to determine the influence of macro 
and microfertilizers on the formation of crop structure 
elements by maize hybrids for growing on silage. Methods. 
The research was conducted in 2019–2021 at the Limited 
Liability Agricultural Company «Korobivsky Poultry Farm» 
in the Andrushivskyi district of the Zhytomyr region. The 
experiment was repeated four times. Soil – common 
(ordinary) chernozem medium loamy. Placement of options 
is systematic. The area of   the accounting plot is 184 m2. 
Agricultural techniques for growing corn for silage were 
generally accepted for the conditions of the Right-Bank 
Forest-Steppe of Ukraine, except for the factors was studied. 
Results. The application of macrofertilizers and the use 
of microfertilizers at different stages of organogenesis had 
a positive effect on the growth and development of plants 
of medium-early and medium-ripe hybrids of corn. The use 
of N90Р60К60 and N120Р90К90 provided an increase the weight 
of the whole plant by 12.7–30.8%, and microfertilizers 
by 0.7–2.8%, compared to the variants without their 
introduction. Under the influence of macrofertilizers, 
the share of leaves and stems in the total weight of the plant 
decreases by 0.3-0.8%, and from the use of microfertilizers 
by 0.1-0.3%. When N90Р60К60 and N120Р90К90 are applied, 
the share of grain in the total structure of plants increases 
by 0.3–1.2%, and from the use of microfertilizers by 
0.1–0.3%, compared to the variants without their 
introduction. The use of macrofertilizers reduces 
the dry matter content by 0.3–1.3% compared to the control 
and the use of microfertilizers did not have a significant 
effect on the dry matter content in individual organs and in 
general in maize plants. Conclusions. A high correlation 
was found between the dry matter content of the whole 
plant and grain (r = 0,94), of bract plus cob and cobs (r = 
0,91), stems (r = 0,88) and leaves (r = 0,87). An increase 
in individual productivity of maize plants was established 
on variants with N120Р90К90 application and YaraTera Tenso 
Cocktail seed treatment (0.15 kg/t) and maize spraying in 
the phase of 3-5 leaves of YaraVita Kombiphos (3 l/ha), 
which has a positive effect on yield growth green and dry 
mass of the studied hybrids.

Key words: corn, hybrids, macrofertilizers, 
microfertilizers, structural elements, dry matter.


