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Постановка проблеми. Однією з провідних зерно-
вих культур на півдні України є кукурудза. Площі, зайняті 
під нею, в останні роки постійно збільшуються. Разом 
з тим вирощування цієї культури в зоні Сухого Степу 
викликає деякі труднощі у сільськогосподарських това-
ровиробників. Даний регіон знаходиться в зоні ризико-
ваного землеробства, і отримувати врожай кукурудзи 
можливо тільки в умовах зрошення, при чому ціна на 
поливну воду, як правило, складається на 80–90 % 
з витрат на електроенергію. Традиційним способом 
поливу кукурудзи на півдні України є дощування. Воно 
дозволяє отримувати прогнозовано високий урожай 
зерна цієї культури, але собівартість продукції значно 
підвищується. Дану проблему можна вирішити за 
допомогою впровадження ресурсозберігаючих спосо-
бів поливу, зокрема краплинного зрошення. За останні 
10–20 років в ряді зарубіжних країн, зокрема, в США, 
високу популярність здобуває підґрунтове краплинне 
зрошення. Особливість цього способу поливу в тому, 
що поливна вода на поле подається за допомогою 
багаторічних трубок з водо випусками, які прокладені 
на глибині 30–50 см. Така технологія дозволяє додат-
ково зменшити втрати поливної води на випаровування 
з поверхні ґрунту порівняно з традиційними системами 
краплинного зрошення [1, 2].

В останні роки підґрунтове краплинне зрошення 
починає використовуватись в деяких господарствах 
півдня України для вирощування різних культур, в тому 
числі і кукурудзи. Тому необхідно дослідити вплив цього 
способу поливу на продуктивність сучасних гібридів 
кукурудзи та порівняти з дощуванням, як найбільш роз-
повсюдженим способом поливу в регіоні

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Різноманітні аспекти формування продуктивності 
кукурудзи при зрошенні розглянуті в багатьох науко-
вих роботах українських вчених. Зокрема увагу цьому 

питанню приділяли Михаленко І. В., Вожегова Р. А., 
Лавриненко Ю. О., Коковіхін С. В., Онопрієнко Д. М., 
Колпакова О. С., Котченко М. В., Пугач А. М., 
Лавриненко С. О., Базалій В. В., Писаренко П. В. та інші 
[3, 4, 5, 6, 7,].

Пілярський В. Г., Пілярська О. О., Шепель А. В. та 
Бондаренко К. В. в своїх роботах розглядають вплив 
режимів зволоження разом з іншими факторами на мор-
фологічні параметри кукурудзи [8].

Ромащенко М. І. та Шатковський А. П. в своїх робо-
тах розглянули закономірності впливу елементів тех-
нології краплинного зрошення на продуктивність ряду 
просапних культур, зокрема кукурудзи. Також про-
водились визначення параметрів зони зволоження 
крапельної стрічки [9]. Особливо детально розглянув 
зони зволоження та їх вплив на властивості ґрунту 
Шатковський А. П. у своїй докторській дисертації [2].

Огляд літературних джерел показав, що в наукових 
роботах по Південному регіону України розглядаються 
такі способи поливу кукурудзи, як дощування та кра-
плинне зрошення. Наукові роботи по впливу підґрунто-
вого краплинного зрошення на продуктивність кукуру-
дзи для ґрунтово-кліматичних умов півдня України не 
проводились.

Мета. Удосконалити елементи технології вирощу-
вання сучасних гібридів кукурудзи та дослідити їх реак-
цію на використання різних способів поливу.

Матеріали та методика досліджень. Під час про-
ведення досліджень використовувались математичні, 
статистичні та лабораторно-аналітичні методи. Польове 
дослідження проводилось у 2019–2020 роках на базі 
ДП «ДГ «Асканійське» АДСДС ІЗЗ НААН України» 
з використанням сучасних методик польових дослі-
джень [10]. Фактором А виступали способи поливу: 
підґрунтове краплинне зрошення та дощування з вико-
ристанням фронтальної дощувальної машини; факто-
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Таблиця 1
Біометричні показники рослин кукурудзи у фазі цвітіння залежно від досліджуваних факторів

Спосіб поливу 
(Фактор А)

Гібриди кукурудзи 
(Фактор В) Висота рослин, см Висота кріплення 

качана, см
Площа листкової 

поверхні, тис. м2/га
Дощування Степовий 231 83,4 27,5

Меотида 206 91,9 28,7
Хотин 217 93,8 28,7

Асканія 246,5 78,1 31,2
Гетера 217,5 95,4 30,6
Арабат 245 81,7 31,9

Підґрунтове краплинне 
зрошення 

Степовий 243,5 102,5 34,2
Меотида 263,5 96 30,1

Хотин 275 102,5 34,1
Асканія 279,5 97,5 34,8
Гетера 272,5 98 36,7
Арабат 239,5 117,5 37,9

НІР05 (фактор А)  27,3 8,7 1,7
НІР05 (фактор В)  22,5 6,4 1,8

ром Б – сучасні гібриди кукурудзи української селекції 
різних груп стиглості: Степовий – ФАО 190, Меотида – 
ФАО 190, Хотин – ФАО 250, Асканія – ФАО 320, Гетера – 
ФАО 420 та Арабат – ФАО 430.

Ґрунти на ділянці темно-каштанові слабко солон-
цюваті. Зрошення здійснювалось водою з Каховської 
зрошуваної системи (канал Р2). Поливна вода першого 
класу, придатна для зрошення. Полив дощуванням 
був розрахований на підтримування вологості шару 
ґрунту 0–50 см на рівні 80 % НВ. Поливи проводились 
фронтальною дощувальною машиною. На підґрунто-
вому краплинному зрошенні вологість ґрунту також 
підтримувалась в межах 80 % НВ. Система підґрунто-
вого краплинного зрошення мала наступні параметри: 
крапельна стрічка діаметром 16 мм з товщиною стінки 
16 mil виробництва Netafim укладена на глибину 20 см. 
Відстань між стрічками 70 см.

Аґротехніка в досліді була загальновизнана для зро-
шуваних умов півдня України, за винятком основного 
обробітку ґрунту. Для запобігання пошкодження під-
ґрунтових крапельних стрічок глибокий обробіток замі-
нений дискуванням на глибину 12–14 см.

Результати досліджень. Біометричні вимірювання, 
проведені у фазу цвітіння, показали істотну різницю 
по всім показникам при використанні різних способів 
поливу. Так, середня висота рослин на підґрунтовому 
краплинному зрошенні була на 35,1 см більшою, ніж 
на зрошенні дощуванням. Висота кріплення качана 
відповідно була вищою на 14,9 см. Площа листкової 
поверхні у фазу цвітіння була найбільшою за період 
вегетації. На підґрунтовому краплинному зрошенні 
вона становила 34,6 тис. м2/га, а на зрошенні дощуван-
ням – 29,8 тис. м2/га (табл. 1). 

Якщо розглянути біометричні показники по окремим 
гібридам, то вони не у всіх випадках перевищують НІР. 
Висота рослин та кріплення качана практично не зале-
жать від груп стиглості гібридів. Висота рослин кукуру-
дзи досягала 279,5 см у варіанті з гібридом Асканія на 
підґрунтовому краплинному зрошенні. Найменшою вона 
була у гібрида Меотида на дощуванні – 206 см. В той 

же час площа листкової поверхні показує добре вира-
жену пряму залежність від ФАО досліджуваних гібридів 
кукурудзи. Найбільша площа листкової поверхні при 
дощуванні відмічалась на гібриді Арабат та становила 
31,9 тис. м2/га. На підґрунтовому краплинному зрошенні 
цей показник також був найвищім на гібриді Арабат та 
дорівнював 37,9 тис. м2/га (табл. 2).

У 2019 році найбільшу урожайність на дощуванні 
показав гібрид Асканія – 9,45 т/га, а на підґрунтовому 
краплинному зрошенні гібрид Гетера – 14,31 т/га. 
Найменша урожайність як на дощуванні, так і на підґрун-
товому краплинному зрошенні зафіксована у варіантах 
з гібридом Меотида – 8,55 т/га та 12,65 т/га відповідно.

У 2020 році найбільшу урожайність як на дощуванні, 
так і на підґрунтовому краплинному зрошенні, пока-
зав гібрид Гетера – 9,99 т/га та 14,02 т/га відповідно. 
Найменшу урожайність показав гібрид Степовий у варі-
анті із зрошенням дощуванням – 8,64 т/га.

Наведені вище дані дозволяють відзначити, що за 
два роки досліджень середня урожайність на підґрун-
товому краплинному зрошенні становила 12,99 т/га, 
що на 3,77 т/га більше, ніж на дощуванні, який стано-
вить 9,22 т/га. Різниця врожаю для фактору А (способи 
поливу) значно перевищила НІР. Якщо порівнювати 
урожайність серед різних гібридів то вона, як і площа 
листкової поверхні, збільшувалась із зростанням ФАО 
конкретного гібриду. Різниця врожаю для фактору Б 
(гібриди кукурудзи) перевищувала НІР у більшості 
варіантах.

Кореляційно-регресійний аналіз залежності урожай-
ності кукурудзи від площі листкової поверхні був прове-
дений окремо для підґрунтового краплинного зрошення 
та зрошення дощуванням (рис. 1).

Дані досліджень вказують на пряму лінійну залеж-
ність урожайності від площі листкової поверхні. 
Значення коефіцієнту кореляції становлять 0,648 для 
підґрунтового краплинного зрошення та 0,7228 для 
зрошення дощуванням. Оскільки коефіцієнт кореля-
ції в межах 0,30–0,69 вказує на середню силу зв’язку, 
а 0,70–0,99 на сильний зв'язок, можна зробити висно-
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Таблиця 2
Урожайність гібридів кукурудзи залежно від досліджуваних факторів

Способи поливу 
(Фактор А) Гібрид (Фактор В) Урожайність 

на 2019 рік, т/га
Урожайність 

на 2020 рік, т/га
Середня урожайність 
за 2019–2020 роки, т/га

Дощування Степовий 8,6 8,64 8,62
Меотида 8,55 9,39 8,97

Хотин 8,71 9,42 9,07
Асканія 9,45 9,85 9,65
Гетера 9,38 9,99 9,69
Арабат 8,94 9,72 9,33

Середнє 8,94 9,5 9,22
Підґрунтове краплинне 
зрошення

Степовий 13,26 11,36 12,31
Меотида 12,65 11,8 12,23

Хотин 12,91 12,09 12,5
Асканія 13,32 12,96 13,14
Гетера 14,31 14,02 14,17
Арабат 13,95 13,24 13,6

Середнє 13,4 12,58 12,99
НІР05 (фактор А) 0,674 1,005
НІР05 (фактор В) 0,446 0,643

вок, що зв'язок між урожайністю та площею листкової 
поверхні на дощуванні сильний, а на підґрунтовому кра-
плинному зрошенні він має середню силу. Але видно, 
що значення коефіцієнту кореляції в обох випадках 
достатньо близькі та знаходяться в граничних значен-
нях між сильним та середнім зв'язком.

Кореляційно-регресійний аналіз дозволив побуду-
вати емпіричні рівняння залежності урожайності від 
площі листкової поверхні.

Для зрошення дощуванням:

Y = 0,2059X + 3,093 (т/га);

де X – площа листкової поверхні, тис. м2/га.
Для підґрунтового краплинного зрошення:

Y = 0,235X + 4,8536 (т/га);

де X – площа листкової поверхні, тис. м2/га.
Висновки. Встановлено, що впровадження під-

ґрунтового краплинного зрошення в зоні Сухого Степу 
України може призвести до збільшення площі листкової 
поверхні кукурудзи у фазу цвітіння на 16,1 % порівняно 
з дощуванням: з 29,8 тис. м2/га до 34,6 тис. м2/га відпо-
відно. Вплив способу поливу на висоту рослин та висоту 
кріплення качана був несуттєвим.

Використання підґрунтового краплинного зро-
шення дозволяє суттєво збільшити продуктивність 
кукурудзи в зоні Сухого Степу. В середньому по 
гібридах було додатково отримано 3,77 т/га зерна, 
що на 40,89 % більше, ніж на дощуванні. Такі резуль-
тати дозволяють рекомендувати впровадження сис-
тем підґрунтового краплинного зрошення на півдні 
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Рис. 1. Залежність урожайності кукурудзи від площі листкової поверхні 
посівів у фазу цвітіння при різних способах поливу
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України при вирощуванні кукурудзи на зерно, незва-
жаючи на труднощі при перебудові системи зрошення 
в господарстві.

За допомогою кореляційно-регресійного аналізу 
встановлено прямий зв'язок між площею листкової 
поверхні посівів кукурудзи у фазу цвітіння та урожай-
ністю зерна при різних способах поливу. Побудовано 
емпіричні рівняння цієї залежності при умовах дощу-
вання та підґрунтового краплинного зрошення, що доз-
волить з деякою точністю спрогнозувати очікуваний уро-
жай у фазу цвітіння кукурудзи.
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Гальченко Н.М., Резніченко Н.Д., Рой С.С., 
Мануйленко О.В. Вплив способів поливу на продук-
тивність гібридів кукурудзи

Мета. Удосконалити елементи технології вирощу-
вання сучасних гібридів кукурудзи та дослідити їх реак-
цію на використання різних способів поливу. Методи. 
Під час проведення досліджень використовувались 
математичні, статистичні та лабораторно-аналітичні 
методи. Результати. На підґрунтовому краплинному 
зрошенні площа листкової поверхні у фазу цвітіння 
становила 34,6 тис. м2/га, а на зрошенні дощуванням – 
29,8 тис. м2/га. Середня висота рослин на підґрунтовому 
краплинному зрошенні була на 35,1 см більшою, ніж на 
зрошенні дощуванням. Висота кріплення качана була 
вищою на 14,9 см. Середня урожайність на підґрунто-
вому краплинному зрошенні становила 12,99 т/га, що 
на 3,77 т/га більше за цей показник на дощуванні, який 
становить 9,22 т/га. Кореляційно-регресійний аналіз 
показав пряму лінійну залежність урожайності від площі 
листкової поверхні. Значення коефіцієнту кореляції ста-
новлять 0,648 для підґрунтового краплинного зрошення 
та 0,7228 для зрошення дощуванням. Були побудовані 
емпіричні рівняння залежності урожайності від площі 
листкової поверхні.

Для зрошення дощуванням: Y = 0,2059X + 3,093 (т/га);
де X – площа листкової поверхні, тис. м2/га.
Для підґрунтового краплинного зрошення: 

Y = 0,235X + 4,8536 (т/га);
де X – площа листкової поверхні, тис. м2/га.
Висновки. Встановлено, що впровадження під-

ґрунтового краплинного зрошення в зоні Сухого Степу 
України може призвести до збільшення площі листко-
вої поверхні кукурудзи у фазу цвітіння на 16,1 % порів-
няно з дощуванням. Урожайність також збільшилась на 
40,89 %. Такі результати дозволяють рекомендувати 
впровадження систем підґрунтового краплинного зро-
шення на півдні України при вирощуванні кукурудзи на 
зерно. За допомогою кореляційно-регресійного аналізу 
встановлено прямий зв'язок між площею листкової 
поверхні посівів кукурудзи у фазу цвітіння та урожайні-
стю зерна при різних способах поливу. Побудовані емпі-

ричні рівняння дозволять з деякою точністю спрогнозу-
вати очікуваний урожай у фазу цвітіння кукурудзи.

Ключові слова: зрошення, дощування, підґрунто-
вий краплинний полив, Сухий Степ, площа листкової 
поверхні.

Galchenko N.M., Reznichenko N.D., Roі S.S., 
Manuylenko O.V. Influence of watering methods on 
productivity of maize hybrids

Purpose. Improve the elements of technology for 
growing modern maize hybrids and investigate their 
response to the use of different irrigation methods. Methods. 
Mathematical, statistical and laboratory-analytical methods 
were used during the research. Results. On the subsurface 
drip irrigation, the leaf surface area in the flowering 
phase was 34.6 thousand m2/ha, and on sprinkler 
irrigation – 29.8 thousand m2/ha. The average height 
of plants on subsurface drip irrigation was 35.1 cm higher 
than on sprinkler irrigation. The height of the cob attachment 
was 14.9 cm higher. The average yield on subsurface drip 
irrigation was 12.99 t/ha, which is 3.77 t/ha more than this 
figure for sprinkling, which is 9.22 t/ha. Correlation-regression 
analysis showed a direct linear dependence of yield on leaf 
surface area. The values of the correlation coefficient are 
0.648 for subsurface drip irrigation and 0.7228 for sprinkler 
irrigation. Empirical equations of yield dependence on leaf 
surface area were constructed.

For sprinkler irrigation: Y = 0.2059X + 3.093 (t/ha);
where X is the leaf surface area, thousand m2/ha.
For subsurface drip irrigation: Y = 0.235X + 4.8536 (t/ha);
where X is the leaf surface area, thousand m2/ha.
Findings. It is established that the introduction 

of subsurface drip irrigation in the Dry Steppe zone 
of Ukraine can lead to an increase in the leaf surface 
area of corn in the flowering phase by 16.1% compared to 
sprinkling. Yields also increased by 40.89%. These results 
allow us to recommend the introduction of subsurface drip 
irrigation systems in the south of Ukraine in the cultivation 
of corn for grain. Also, with the help of correlation-regression 
analysis, a direct relationship was established between 
the leaf surface area of maize crops in the flowering 
phase and grain yield with different irrigation methods. 
The constructed empirical equations will allow to predict 
with some accuracy the expected harvest in the phase 
of flowering of corn.

Key words: irrigation, sprinkling, subsurface drip 
irrigation, Dry Steppe, leaf surface area.


