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Постановка проблеми. Насінництво картоплі 
(Solanum tuberosum L.) на півдні України базується на 
оздоровленій основі. Через вегетативне розмноження 
культури в бульбах накопичуються бактеріальні, грибні 
та вірусні інфекції, внаслідок негативної дії яких насін-
нєвий матеріал втрачає продуктивність і вироджується 
через інфікування наступних поколінь. Сортооновлення 
в південно-східній частині України рекомендовано про-
водити через кожні 1–2 роки, адже сприятливі для пато-
генів погодні умови степової зони лише пришвидшують 
процес виродження [1–4]. 

Отже, ведення насінництва на півдні України немож-
ливе без застосування біотехнологічного методу оздо-
ровлення насіннєвого матеріалу та постійного вдоско-
налення цього процесу.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Оптимі- 
зація процесу отримання оздоровленого насіннєвого 
матеріалу в контрольованих умовах in vitro проводиться 
завдяки правильно підібраному комплексу головних 
факторів впливу, таких як інтенсивність освітлення, 
рівень рН, температурний і світловий режими [4–7]. 
Мікро- та макросолі, рістрегулятори, вітаміни та інші 
речовини, що входять до складу живильних середовищ, 
мають обов’язково відповідати фізіологічним потребам 
рослин in vitro [8–11].

Численні дослідження показують, що кожен окре-
мий сорт картоплі в умовах in vitro має власну унікальну 
реакцію на зміну умов вирощування [7; 12; 13].

Мета статті. Визначити оптимальний режим куль-
тивування картоплі in vitro середньораннього сорту 
Невська залежно від тривалості фотоперіоду та рівня 
азотного живлення задля збільшення виходу оздоров-
леного насіннєвого матеріалу.

Матеріали та методика досліджень. Для визна-
чення найбільш оптимального режиму бульбоутво-
рення в культурі in vitro середньораннього сорту кар-
топлі Невська було проведено лабораторний дослід 
відповідно до загальноприйнятих методик [14–18]. На 
вивчення було поставлено такі фактори: А – тривалість 
фотоперіоду (10 та 16 годин); В – вміст азоту в живиль-
ному середовищі (повна та половина норми, без 
азоту). Живці рослин середньораннього сорту картоплі 
Невська вирощували на рідкому живильному середо-
вищі Murashige, Skoog (МS) [19] за 10 та 16 годин освіт-
лення на добу за температури 18–20 ºС. На 20-й день 
живці переносили з живильного середовища з вмістом 
азоту 868 мг/л на розчин з ½ норми азоту (434 мг/л) 
та без азоту. Фотоперіод і температура зберігалися 
попередні.

Результати досліджень. Спостереження за ростом 
рослин та інтенсивністю бульбоутворення засвідчили, 
що кількість рослин із мікробульбами на двадцятий день 
спостережень на фоні десятигодинного фотоперіоду 
становила 2,9 %, а за шістнадцятигодинного – 0,4 %. 
Але вже на 40-й день цей показник становив відповідно 
34,8 та 12,5 %, а на 60-й – 73,3 та 54,0 %. Загальна 
кількість мікробульб за весь період вегетації за десяти-
годинного фотоперіоду становила 97,1 %, шістнадцяти-
годинного – 97,3 %. 

Встановлено, що додавання до живильного сере-
довища повної норми азоту сприяло збільшенню фор-
мування кількості міжвузлів рослинами in vitro в перші 
20 днів росту та розвитку на 5,8 %, а в 40-й і 60-й дні – на 
18,3 та 12,1%, відповідно. Висота рослин при цьому була 
на 11,3–17,4 % більшою протягом усього строку культи-
вування, ніж за відсутності азоту у складі живильного  
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середовища. На 40-й день культивування під час дода-
вання до живильного середовища повної норми азоту 
кількість рослин із мікробульбами становила 27,8 %, що 
на 30,8 % вище, ніж за культивування на живильному 
середовищі без азоту. Проте інтенсивність бульбоутво-
рення під час додавання ½ норми азоту була найбіль-
шою і становила 99,4 %. 

У результаті кореляційно-регресійного аналізу зазна-
чено щільний позитивний зв’язок між середньою масою 
мікробульби, масою і кількістю мікробульб на одну 
рослину та досліджуваними факторами, при цьому 

коефіцієнти множинної кореляції (R) становили 0,977; 
0,961 та 0,826, відповідно.

Встановлено, що тривалість фотоперіоду 
чинить високий прямий вплив на середню масу 
мікробульби та масу мікробульб на одну рослину 
(парні коефіцієнти кореляції при цьому становлять 
r=-0,880+0,237 та 0,807+0,295, відповідно).

Аналіз даних свідчить, що за шістнадцятигодинного 
освітлення порівняно з десятигодинним у середньому 
збільшувалася маса мікробульби на 21,1 %, а маса 
бульб з однієї рослини – на 26,0 % (табл. 2).

Таблиця 1 – Вплив умов культивування на ріст, розвиток рослин in vitro  
середньораннього сорту картоплі Невська
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10

повна норма 4,1 3,4 4,4 5,5 5,0 39,4 6,2 5,6 73,0 94,3
½ норми 3,5 3,0 3,4 4,3 4,0 37,1 5,1 4,9 71,5 98,7
без азоту 3,1 2,8 0,8 4,0 3,5 27,8 4,4 4,5 75,4 98,3

16

повна норма 3,9 3,6 1,1 6,0 5,4 16,1 6,2 6,0 52,1 92,7
½ норми 4,2 3,8 0,0 5,9 5,4 10,9 6,1 5,6 56,1 100,0
без азоту 4,0 3,6 0,0 5,5 5,0 10,6 6,1 5,7 53,7 99,2

Таблиця 2 – Вплив тривалості фотоперіоду та рівня азотного живлення на продуктивність рослин 
картоплі середньораннього сорту Невська в культурі in vitro

Фотоперіод, год 
(фактор А) Вміст азоту (фактор В) Середня маса мікробульби, мг Маса мікробульб,

мг/рослину

10
повна норма 172,7 163,9

½ норми 204,8 211,8
без азоту 201,3 213,7

16
повна норма 226,7 227,0

½ норми 247,6 283,2
без азоту 259,0 286,4

Індекс множинної кореляції (R) 0,977 0,961
НІР05, мг  А 11,3 9,7

В 7,7 6,0

Варто зазначити, що між кількістю азоту в живиль-
ному середовищі та показниками продуктивності вста-
новлено середній обернений парний зв’язок, тобто під 
час додавання до складу середовища повної норми азоту 
середня маса мікробульби, маса та кількість мікробульб 
на одну рослину знижувалась на 14,2; 23,3 та 18,2 % 
відповідно, при цьому коефіцієнти парної кореляції ста-
новили -0,425+0,453; -0,521+0,427 та -0,640+0,384.

Кількість утворених мікробульб на одну рослину 
у розрізі досліду коливалась у межах від 0,9 до 1,2 шт. 
із найбільшим значенням, зафіксованим під час куль-

тивування на живильному середовищі з додаванням  
½ норми азоту за 16-ти годинного фотоперіоду (рис. 1).

Висновки. Максимальну продуктивність під час 
визначення оптимальних елементів технології виро-
щування мікробульб середньораннього сорту картоплі 
Невська в культурі in vitro отримано під час тривалості 
освітлення в 16 годин за культивування на середовищі 
з половинною нормою азоту. Кількість мікробульб на 
одну рослину при цьому становила 1,2 шт., маса серед-
ньої мікробульби – 247,6 мг, маса мікробульб на одну 
рослину – 283,2 мг.
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Балашова Г.С., Котова О.І., Котов Б.С., Юзюк С.М., 
Юзюк О.О., Нетіс В.І. Індукція бульбоутворення 
картоплі в культурі in vitro залежно від тривалості 
фотоперіоду та рівня азотного живлення 

Мета. Визначити оптимальний режим культиву-
вання картоплі in vitro середньораннього сорту Невська 
залежно від тривалості фотоперіоду та рівня азотного 
живлення задля збільшення виходу оздоровленого 
насіннєвого матеріалу. Методи: комплексне викори-
стання лабораторного, математично-статистичного, 
розрахунково-порівняльного методів та системного 
аналізу. Результати. Наведено експериментальні дані 
щодо впливу тривалості фотоперіоду та рівня азотного 
живлення на ріст, розвиток і продуктивність картоплі in 
vitro середньораннього сорту Невська. Спостереження 
за ростом рослин та інтенсивністю бульбоутворення 
засвідчили, що кількість рослин із мікробульбами на 
двадцятий день спостережень на фоні десятигодинного 
фотоперіоду становила 2,9 %, а за шістнадцятигодин-
ного – 0,4 %. Але вже на 40-й день цей показник стано-
вив відповідно 34,8 та 12,5 %, а на 60-й – 73,3 та 54,0 %. 
Встановлено, що додавання до живильного середо-
вища повної норми азоту сприяло збільшенню фор-
мування кількості міжвузлів рослинами in vitro в перші 
20 днів росту та розвитку на 5,8 %, а в 40-й і 60-й дні – 
на 18,3 та 12,1 %, відповідно. Висота рослин при цьому 
була на 11,3–17,4 % більшою протягом усього строку 
культивування, ніж за відсутності азоту у складі живиль-
ного середовища. Проте інтенсивність бульбоутворення 
під час додавання ½ норми азоту була найбільшою 
і становила 99,4 %. Аналіз даних свідчить, що за шіст-
надцятигодинного освітлення порівняно з десятигодин-
ним у середньому збільшувалася маса мікробульби 
на 21,1 %, а маса бульб з однієї рослини – на 26,0 %. 
Кількість утворених мікробульб на одну рослину у розрізі 
досліду коливалась у межах від 0,9 до 1,2 шт. із найбіль-
шим значенням, зафіксованим під час культивування 
на живильному середовищі з додаванням ½ норми 
азоту при 16-ти годинному фотоперіоді. Висновки. 
Максимальну продуктивність під час визначення опти-
мальних елементів технології вирощування мікробульб 
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середньораннього сорту картоплі Невська в культурі 
in vitro отримано за тривалості освітлення в 16 годин 
за культивування на середовищі із половинною нор-
мою азоту. Кількість мікробульб на одну рослину при 
цьому становила 1,2 шт., маса середньої мікробульби – 
247,6 мг, маса мікробульб на одну рослину – 283,2 мг.

Ключові слова: насіннєвий матеріал, мікро- 
бульба, продуктивність, режим культивування, живильне 
середовище. 

Balashova G.S., Kotova E.I., Kotov B.S., Yuzyuk S.M., 
Yuzyuk O.O., Netis V.I. The intensity of potato tuberization 
in vitro depending on the duration of the photoperiod 
and level of nitrogen nutrition 

Purpose. To determine the most optimal regime 
of the middle-ripening potato variety Nevska tuberization in 
vitro depending on the duration of the photoperiod and level 
of nitrogen nutrition to increase the yield of healthy seed 
material. Methods: comprehensive use of laboratory, 
mathematical-statistical, computational-comparative meth-
ods and system analysis. Results. The experimental data 
are presented the effect of the duration of the photoper-
iod and level of nitrogen nutrition on the growth, develop-
ment and productivity of potatoes in vitro of the mid ear-
ly-season variety Nevska. Observation of plant growth 
and tuberization rate showed that the number of plants 
with micro-tubers on the twentieth day of observations 
against the background of a ten-hour photoperiod was 
2.9 %, and for a sixteen-hour period – 0.4 %. But already on 

the 40th day, this figure was 34.8 and 12.5 %, respectively, 
and on the 60th – 73.3 and 54.0 %. It was established that 
the addition of a full norm of nitrogen to the nutrient medium 
contributed to an increase in the formation of the number 
of internodes by plants in vitro in the first 20 days of growth 
and development by 5.8 %, and in the 40th and 60th 
days – by 18.3 and 12.1 %, respectively. The plant height 
was 11.3–17.4 % greater during the entire cultivation period 
than in the absence of nitrogen in the nutrient medium. 
However, the intensity of tuberization with the addition of ½ 
norm of nitrogen was the highest and amounted to 99.4 %. 
An analysis of the data shows that under sixteen-hour illu-
mination, on average, the weight of micro-tubers increased 
by 21.1 % compared to ten hours, and the weight of tubers 
from one plant increased by 26.0 %. The number of formed 
micro-tubers per plant in the context of the experiment 
ranged from 0.9 to 1.2 pcs. with the highest value recorded 
during cultivation on a nutrient medium with the addition of ½ 
norm of nitrogen at a 16-hour photoperiod. Conclusions. 
The maximum productivity of the investments at the deter-
mination of the optimum elements of growing technology 
of microtubers of the middle-ripening potato variety Nevska 
in vitro culture was obtained at the illumination of 16 hours, 
on the medium with a half of the norm of nitrogen. The num-
ber of microtubers per plant – 1.2 pc., the mass of an aver-
age microtuber – 247.6 mg, the mass of the microtubers 
per plant – 283.2 mg.

Key words: seed material, micro-tubers, productivity, 
cultivation mode, nutrient medium.


