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Постановка проблеми. 
Деякі представники родини сонечок (Coccinellidae, 

Coleoptera) здавна використовуються в біологічному 
захисті рослин [1, 2]. Вони регулюють чисельність бага-
тьох шкідників сільськогосподарських і дикорослих рос-
лин, таких як попелиці, листоблошки, трипси, червеці, 
щитівки, кліщі. 

Для ефективної інтродукції комах в агроценози вини-
кла необхідність у штучному розмноженні кокцинелід. 
Комахам для нормального розвитку необхідна тваринна 
їжа [3]. Тому в повний цикл культивування сонечок для 
годування ентомофага входить розведення природних 
об’єктів-фітофагів, зокрема звичайної злакової попе-
лиці [4, 5]. Одна з найважливіших вимог під час штуч-
ного розведення – дотримання певних абіотичних фак-
торів на різних стадіях розвитку комах (яйця, личинки, 
лялечки та імаго). 

Аналіз останніх досліджень та публікацій.
Один із найперспективніших місцевих видів – пропілея 

чотирнадцятикрапкова (Propylea quatuordecimpunctata 
Linnaeus, 1758) [6]. Вилучені з природного середовища 
представники цього виду були використані як засно-
вники лабораторної популяції [7]. У подальшому з цим 
видом були проведені дослідження з визначення опти-
мальних умов техноценозу для їх утримування.

Температура – ключовий фактор, який відіграє важ-
ливу роль у розвитку комах [8, 9]. Тому впливу різних 
температур на метаболізм і, відповідно, на розвиток 
кокцинелід приділяється особлива увага [10, 11, 12, 13]. 

Один із засобів максимально зменшити явище кані-
балізму – використання в ємностях для розведення 
комах субстрату, що дає змогу мінімізувати контакт 
комах між собою. Щільність вмісту культури повинна 
бути низькою, щоб не допустити конкуренцію за про-
сторовий ресурс [14]. Очевидно, що зі зменшенням 
щільності, коли ймовірність зустрічі комах зменшується, 

рівень канібалізму зменшується також. Але занадто 
низькі концентрації комах потребують значних виробни-
чих обсягів та високих трудовитрат, що робить вирощу-
вання ентомофагів недоцільним. Тому постає завдання 
з визначення оптимальної кількості кокцинелід у певних 
одиницях об’єму. 

Матеріали і методи.
На протязі розвитку представники виду P.  quatuor

decimpunctata утримувалися за різних температур. 
Визначалися строки розвитку яєць, личинок, лялечок та 
їхня виживаність.

Досліди з визначення впливу температур проводи-
лись у кліматичних камерах. Комах утримували в чашках 
Петрі по 30 особин. Повторність трикратна. Досліджено 
залежність розвитку P. quatuordecimpunctata від темпе-
ратурного режиму (15 оС, 20 оС, 25 оС та 30 оС) у преіма-
гінальній стадії.

Визначався оптимальний субстрат для вирощування 
кокцинелід у ювенальній стадії. Личинок, щойно відро-
джених із яєць, утримували в різних видах субстрату. 
Визначалася кількість личинок, що, проходячи стадію 
лялечки, досягали стадії імаго.

Для цього використовувалися харчові пластикові 
ємності місткістю 0,22 л із розмірами: 100 мм х 65 мм 
х 45 мм. Для забезпечення вентиляції у стінках ємно-
стей були зроблені отвори, заклеєні ситотканиною. 
На дні розміщувався субстрат із товщиною прошарку 
10–15 мм. Використовувалися три види субстрату: різа-
ний папір із площею фрагментів 70–100 мм2; різана 
солома з довжиною відрізків 10–20 мм; пінопластові 
кульки діаметром 5–8 мм. 

Очевидно, що папір та пінопласт мають штучне 
походження, що забезпечує відсутність на них збудників 
хвороб. Водночас солома може містити патогенні орга-
нізми, небезпечні для комах. Тому солома попередньо 
піддавалася термічній обробці в сушильній шафі за тем-
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ператури 80 °С на протязі 30 хвилин. У кожну ємність 
були розміщені щойно відроджені личинки кокцинелід. 
Кількість личинок P. quatuordecimpunctata становила 
40 особин на ємність. Повторність трикратна.

Визначалась оптимальна щільність утримування 
P. quatuordecimpunctata. У дослідженнях використовува-
лися пластикові ємності місткістю 0,22 л із вентильова-
ними боковими поверхнями. Як субстрат використову-
валася різана солома з товщиною прошарку 10–15 мм. 
Повторність трикратна. У кожному варіанті в ємності 
поміщали по 10, 20, 30, 40, та 50 личинок першої вікової 
групи. Годування відбувалося з використанням звичай-
ної злакової попелиці в надлишковій кількості. Оскільки 
за наявності субстрату помітити личинок досить складно, 
проводився підрахунок імаго наприкінці досліду.

Результати. 
Із підвищенням температури термін дозрівання 

яєць P. Quatuordecimpunctata знижувався (табл. 1). Так, 
за найнижчої (15 оС) температури цей строк становив 
9,3 доби, а за найвищої (30 оС) – 2,3 доби. Найбільший 
вихід личинок із яєць (72,0%) відбувався за темпера-
тури 20 оС. Найнижча відроджуваність личинок, що не 
досягла навіть десяти відсотків, спостерігалася за тем-
ператури 30 оС. 

Таблиця 1
Розвиток яєць P. Quatuordecimpunctata  
за різних температур

Температура 
утримування

Кількість відродже-
них личинок, %

Термін розвитку 
яєць, діб

15 38,9±2,7 9,3±0,6
20 72,0±4,2 5,0±0,0
25 28,0±2,1 3,3±0,6
30 8,5±1,4 2,3±0,6

Термін розвитку P. Quatuordecimpunctata від яйця 
до стадії лялечки з підвищенням температури понижу-
вався (табл. 2). 

Таблиця 2
Розвиток личинок P. Quatuordecimpunctata 
за різних температур

Температура, 
°С

Кількість личи-
нок, що заляль-

кувались, %

Розвиток від стадії 
яйця до стадії 
лялечки, діб

15 32,6±2,1 36,7±1,2
20 44,0±3,5 18,7±0,6
25 68,2±3,0 7,7±0,6
30 60,1±2,4 7,5±1,1

 
За найнижчої (15 оС) температури строк розвитку 

личинок становив 36,7 доби, за найвищої (30 оС) – 
7,5 доби. Найвища виживаність у ювенальній стадії спо-
стерігалась у варіанті, де підтримувалася температура 
25 оС. Найменше комах досягли стадії лялечки за тем-
ператури 15 оС. 

Найдовший термін розвитку лялечок P. Quatuor
decimpunctata спостерігався за температури 15 оС 
і становив 19 діб проти 4,3 доби за температури 30 оС 
(рис. 1). 

 

Рис. 1. Залежність розвитку лялечок 
P. Quatuordecimpunctata від температури

Найбільше імаго відродилося з лялечок, що розви-
валися за температури 25 оС, – 80,0%.

Найкращий розвиток личинок та лялечок 
P. Quatuordecimpunctata спостерігався у варіанті, де 
як наповнювач ємностей, в яких утримували комах, 
була використана різана солома. Вихід імаго порівняно 
з початковою кількістю личинок становив 58,3%. Майже 
на 10% менше особин досягли стадії імаго у разі вико-
ристання як субстрату різаного паперу. І найнижчий 
результат (44,6%) спостерігався у разі використання 
пінопластових кульок. 

Найбільша кількість імаго P. Quatuordecimpunctata 
(24 шт.) відродилася за максимальної початкової 
кількості личинок (50 шт.), а найменша (8,7) – за 
мінімальної (10 шт). Як і очікувалося, зі зменшенням 
початкової кількості личинок P. Quatuordecimpunctata 
збільшувалася виживаність. Але за щільності 10 та 
20 личинок на ємність цей показник суттєво не відріз-
нявся (рис. 2). 
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Рис. 2. Відсоток відродження імаго 
щодо початкової кількості личинок 

Вже за кількості 20 личинок їх смертність наближу-
ється до мінімальної. 

Максимальна кількість відроджених імаго 
P. Quatuordecimpunctata припадає на діапазон почат-
кової кількості личинок 20–50 шт. Кількість імаго ста-
новить 17–24 шт. 

У результаті досліджень під час порівняння кілько-
сті відроджених імаго та відсотку їх відродження щодо 
початкової кількості личинок визначено, що опти-
мальна початкова кількість комах у ювенальній стадії – 
20–30 особин на об’єм 0,22 л. 
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Висновки
Встановлені строки розвитку кокцинелід у преімагі-

нальний період. На всіх стадіях розвитку із підвищен-
ням температури термін розвитку комах знижується. 
Максимальна виживаність яєць пропілеї чотирнадцяти-
крапкової спостерігається за температури 20 °С, личи-
нок та лялечок – за температури 25 °С. 

Визначено оптимальний субстрат для розведення 
личинок. Найкращий розвиток личинок та лялечок 
P. Quatuordecimpunctata спостерігався у варіанті, де як 
наповнювач ємностей, в яких утримували комах, була 
використана різана солома.

Оптимальна щільність утримування личинок стано-
вить 20–30 особин на 0,22 мл.

Результати наших досліджень неостаточні, оскільки 
крок температур між варіантами у 5 оС досить великий, 
що не дає можливості визначити оптимальний темпе-
ратурний режим. Крім того, не визначалися подальші 
біологічні якості комах після проведення дослідів. Тому 
робота в цьому напрямі потребує продовження.
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Баркар В.П., Молчанова О.Д., Трібунцова О.Б.,  
Гурінчик В. Д., Лубяна Л.М. Вплив абіотич-
них умов вирощування на розвиток Propylea 
Quatuordecimpunctata як агенту біологічного захи-
сту рослин

Мета. Метою досліджень було визначення 
впливу абіотичних факторів на розвиток Propylea 
quatuordecimpunctata в умовах техноценозу.

Методи. Впродовж розвитку представники виду 
P.  quatuordecimpunctata утримувалися за різних тем-
ператур. Визначалися строки розвитку яєць, личинок, 
лялечок та їхня виживаність. 

Також визначався оптимальний субстрат та опти-
мальна щільність для вирощування кокцинелід у юве-
нальній стадії. 

Результати. Найбільший вихід личинок 
P. Quatuordecimpunctata з яєць відбувався за тем-
ператури 20 оС та становив 72%. Найнижча відро-
джуваність личинок спостерігалася за температури 
30 оС. Найвища виживаність у ювенальній стадії спо-
стерігалась у варіанті, де підтримувалася температура 
25 оС. Залялькувалися 68,2% личинок. Найменше комах 
досягли стадії лялечки за температури 15 оС – 32,6%. 
Найбільше імаго відродилося з лялечок, що розвива-
лись за температури 25 оС, – 80%. Найкращий розвиток 
личинок та лялечок P. Quatuordecimpunctata спосте-
рігався у варіанті, де як наповнювач ємностей, в яких 
утримували комах, була використана різана солома. 
Вихід імаго порівняно з початковою кількістю личинок 
становив 58,3%. Найнижчий результат (44,6%) спосте-
рігався під час використання пінопластових кульок. За 
щільності 10 та 20 личинок P. Quatuordecimpunctata 
на ємність виживаність суттєво не відрізнялася. Вже 
за кількості 20 личинок їх смертність наближається до 
мінімальної. 

Висновки. Для інкубації яєць P. Quatuordecimpunctata 
найкращою визначена температура 20 °С, тоді як для 
розвитку личинок та лялечок оптимальною є темпера-
тура 25 °С. Серед запропонованих варіантів найкращий 
розвиток личинок та лялечок P. Quatuordecimpunctata 
спостерігається у разі використання як наповнювача 
ємностей для утримування комах різаної соломи. 
У результаті досліджень під час порівняння кількості 
відроджених імаго та відсотку їх відродження щодо 
початкової кількості личинок визначено, що опти-
мальна початкова кількість комах в ювенальній стадії – 
20–30 особин на об’єм 0,22 л.

Ключові слова: імаго, температури, кокцинелі-
ди,субстрат, щільність утримування.

Barkar V.P., Molchanova O.D., Tribuntsova O.B., 
Hurinchyk V. D., Lubiana L.M. Influence of abiotic 
growing conditions on the development of Propylea 
Quatuordecimpunctata as an agent of biological plant 
protection

Purpose. The aim of the study was to determine 
the influence of abiotic factors on the development 
of Propylea quatuordecimpunctata in the technocenosis

Methods. During development, representatives 
of the species P. quatuordecimpunctata were kept 
at different temperatures. Terms of development of eggs, 
larvae, pupae, and their survival were determined.

The optimal substrate and optimal density for growing 
coccinellid in the juvenile stage were also determined.

Results. The highest hatching of P. Quatuor
decimpunctata larvae from eggs took place at a temperature 
of 20 оС and was 72%. The lowest regeneration of larvae 
was observed at a temperature of 30 оС. The highest 
survival in the juvenile stage was observed in the variant 
where the temperature was maintained at 25 °C. 68.2% 
of larvae were hatched. The least insects reached 
the stage of pupae at a temperature of 15 оС – 32.6%. Most 
adults were born from pupae that grew at a temperature 
of 25 оС – 80%. The best development of larvae and pupae 
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of P. quatuordecimpunctata was observed in the variant 
where cut straw was used as a filler in containers in which 
insects were kept. The hatching of adults compared to 
the initial number of larvae was 58.3%. The lowest result 
of 44.6% was observed when using foam balls. At a density 
of 10 and 20 larvae of P. quatuordecimpunctata, survival 
did not differ significantly in capacity. Even with 20 larvae, 
their mortality is approaching the minimum.

Conclusions. For incubation of P. quatuordecimpunctata 
eggs, a temperature of 20 °C is best, while a temperature 
of 25 °C is optimal for the development of larvae and pupae. 

Among the proposed options, the best development of larvae 
and pupae of P. Quatuordecimpunctata is observed when 
used as a filler in containers for keeping insects cut straw. As 
a result of studies comparing the number of revived adults 
and the percentage of their rebirth in relation to the initial 
number of larvae, it was determined that the optimal initial 
number of insects in the juvenile stage is 20–30 individuals 
with a volume of 0.22 liters.

Key words: imago, temperatures, coccinelides, 
substrate, retention density.


